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生物质能源利用

 生物质转化技术多种多种，可分为四大类，各类技术又包含了不同的子技术。

（1）、直接燃烧技术
    直接燃烧大致可分炉灶燃烧、锅炉燃烧、垃圾焚烧和固体燃料燃烧四种情况。炉灶燃烧是最原始的利用方法
，一般适用于农村或山区分散独立的家庭用户，它投资最省，但是效率最低。锅炉燃烧采用了现代化的锅炉技术，适
用于大规模利用生物质，它最主要的优点是效率高，并且可实现工业化生产；缺点是投资高、而且不适于分散小规模
使用。垃圾焚烧也是采用锅炉技术处理垃圾，但是由于垃圾品味低，腐蚀性强，所以它要求技术高，投资更大，从能
量利用的角度，它也必须规模大才比较合理。固型燃料燃烧是把生物质固化成型后再采用传统的燃煤设备燃用，主要
优点是所采用的热力设备是传统的定型产品，不必经过特殊的设计或处理；主要缺点是运行成本高，所以它比较适合
企业对原有设备进行技术改造时，在不重复投资前提下，以生物质代替煤，以达到节能的目的，或应用于对污染要求
特别严格的场所，如饭店烧烤等。

（2）、物化转换技术
    物化转换技术包括三方面，一是干馏技术；二是气化制生物质燃气；三是热解制生物质油。干馏技术主要目
的是同时生产生物质炭和燃气，它可以把能量密度低的生物质转化为热值较高的固定炭或气，炭和燃气可分别用于不
同用途。优点是设备简单，可以生物产炭和多种化工产品，缺点是利用率较低，而且适用性较小，一般只适用于木质
生物质的特殊利用。生物质热解气化是把生物质转化为可燃气的技术，根据技术路线的不同，可以是低热值气，也可
以是中热值气。它的主要优点是生物质转化为可燃气后，利用效率较高，而且用途广泛，如可以用作生活煤气，也可
以用于烧锅炉或直接发电。主要缺点是系统复杂，而且由于生成的燃气不便于储存和运输，必须有专门的用户或配套
的利用设施。热解制油是通过热化学方法把生物质转化为液体燃料的技术，它的主要优点是可以把生物质制成油品燃
料，作为石油产品替代品，用途和附加值大大提高，主要缺点是技术复杂，目前的成本仍然太高。

（3）、生化转换技术
    生化转换技术主要是以厌氧消化和特种酶技术为主。沼气发酵是有机物质(为碳水化合物、脂肪、蛋白质等)在
一定温度、湿度、酸碱度和厌氧条件下，经过沼气菌群发酵(消化)生成沼气、消化液和消化污泥(沉渣)。这个过程就
叫沼气发酵或厌氧消化。它包括小型的农村沼气技术和大型的厌氧处理污水的工程。它主要优点是提供的能源形式为
沼气(CH4)，非常洁净，具有显著的环保效益；主要缺点是能源产出低，投资大，所以比较适宜于以环保为目标的污
水处理工程或以有机易腐物为主的垃圾的堆肥过程。利用生物技术(包括酶技术)把生物质转化为乙醇的主要目的是制
取液体燃料，它的主要优点可以使生物质变为清洁燃料，拓宽用途，提高效率；主要缺点是转换速度太慢，投资较大
，成本相对较高。

（4）、植物油利用技术 
    能源植物油是一类贮存于植物器官中，经加工后，可以提取植物燃料油的油性物质。它通过植物有机体内一
系列的生理生化过程形成，以一定的结构形式存在于油脂或挥发性油类等物质中。能源油料植物是一类含有能源植物
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油成分的种和变种，是一类再生资源。能源油料植物主要包括油脂植物和具有制成还原形式烃的能力，接近石油成分
，可以替代石油使用的植物。植物燃料油是通过能源油料植物油的提取加工后，生产出的一种可以替代石化能源的燃
性油料物质。它的主要优点是提炼和生产技术简单，主要缺点是油产率较低，速度很慢，而且品种的筛选和培育也较
困难。
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