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太阳池的热能提取和应用

    为了把太阳池中已收集的太阳热能取出来以供使用，我们可以采取两种方法：

    第一种是在池底布置热交换器，载热剂在泵的作用下进入热交换器，从太阳池底部吸收了热量，使温度提高
后再流出。这种方法在小型太阳池中曾经采用过，热交换器是用铜管，据某些研究者报道，也可以用铁管子做热交换
器，且不易生锈。因为池中溶液受热后，其中气体将逸出，而且池上部的无对流区使得大气中的气体很难到达池底，
故池底基本上没有自由氧。但是这种方法也存在着明显的缺点，首先换热器外侧依靠池水的自然对流来传热，因而总
的换热系数很低，故需要很大的换热面积。其次，这种交在池底的交换器一旦损坏是很难维修的。因此，这种方法很
难在大型太阳池中应用。

    第二种方法是利用池的密度梯度，实现分层流动，即从下层无对流区的一端抽取池中热水，在池外交换器中
放出热能，温度降低后，再从池中另一端返回池的底部。只要控制池水引出和注入的速度，同时使下层对流区具有一
定的厚度，这种流动就不会破坏无对流区的稳定。分析表明，这些条件都是不难满足的。这种方法看来更适用于大型
实用性太阳池。

 把太阳池的热提取出来，应用的形式也有多种，目前认为可行的有如下三种：

    供暖，太阳池可以较低的成本提供大量的低温热能，又具有较长时间的贮热能力。因此可以把太阳池收集到
的热能用于房屋供暖，既合理又经济。因为，如果遇到几天甚至几周的阴雨天气都不至于影响太阳池的供热能力，故
在太阳池供热时，就可以免去辅助加热设备，其他太阳能供热系统很难做到这一点。如果加大下层对流的厚度，（例
如加大到３ｍ）太阳池可具有季节性贮热能力。即把夏、秋季收集到的太阳能贮存到冬季使用。因为采暖能耗十分可
观，这种方式值得重视。

    同时也要说明，太阳池面积过小时，既不合理又不经济。有人提出太阳池面积达到１万㎡才有实用价值，因
为增大面积，其单位面积的建造和运行成本还可以降低。因为这一因素，建太阳池首先考虑在土地广阔的地点。还有
一点就是太阳池不像太阳能集热器可以倾斜甚至垂直放置，故其只能接受落到水平面上的阳光。因此，在高纬度地带
，太阳池的性能将显著降低。

    海水或其它苦水淡化，有的地方缺少淡水却有海水或其它苦水，如果那里太阳能资源丰富，可以利用太阳池
作为淡化装置的热源也是很有前途的。一般盘形蒸馏装置温度并不高，只有４０℃－５０℃，即使是结构十分复杂的
多级蒸发海水淡化装置也可以在热源温度７５℃时工作，并且使得产水热耗很低（大约是水汽化潜热的１�１０），
太阳池完全可以达到这一温度。

    制盐，利用太阳池为晒盐或制精盐供热有明显的优点：首先太阳池可就近获得廉价的盐或盐溶液，能大大降
低太阳池的建造和运行成本。其次，通常海盐生产是在开式的浅池中利用太阳能使海水蒸发来进行，这样常受季节和
气候的制约。如果采用太阳池和普通开式池相结合的方式，盐溶液先在开式池中浓缩，然后再用太阳池底７０℃－９
０℃的温度把浓缩液加热，然后在一个低压容器中闪蒸脱水，从而使氯化钠结晶出来，利用这种生产方式，开式池生
产季节可大大延长。同时，太阳池表层可对海水进行初蒸发，为开式池提供初浓缩的海水。同时用这种办法生产海盐
，盐场的面积可减少到常规生产方法的一半，尤其是盐的质量还可以提高。
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