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光热发电

百科名片

 太阳能光热发电是指利用大规模阵列抛物或碟形镜面收集太阳热能，通过换热装置提供蒸汽，结合传统汽轮发电机
的工艺，从而达到发电的目的。采用太阳能光热发电技术，避免了昂贵的硅晶光电转换工艺，可以大大降低太阳能发
电的成本。而且，这种形式的太阳能利用还有一个其他形式的太阳能转换所无法比拟的优势，即太阳能所烧热的水可
以储存在巨大的容器中，在太阳落山后几个小时仍然能够带动汽轮发电。

简介

太阳能光热发电是新能源利用的一个重要方向。 

 太阳能光热发电是太阳能利用中的重要项目，只要将太阳能聚集起来，加热工质，驱动汽轮发电机即能发电。1950
年，原苏联设计了世界上第一座太阳能塔式电站，建造了一个小型试验装置。70年代，太阳电池价格昂贵，效率较低
，相对而言，太阳热发电效率较高，技术比较成熟，因此当时许多工业发达国家都将太阳热发电作为重点，投资兴建
了一批试验性太阳能热发电站。据不完全统计，从1981～1991年，全世界建造的太阳能热发电站（500kw以上）约有2
0余座，发电功率最大达80mw。按太阳能采集方式划分，太阳能热发电站主要有塔式、槽式和盘式三类。这些电站基
本上都是试验性的。例如，日本按照阳光计划建造的一座1mw塔式电站，一座1mw槽式电站，完成了试验工作后即停
止运行。 美国10mw太阳1号塔式电站，进行一段时间试验运行后及时进行技术总结，很快将它改建为太阳：号电站
，并于1996年1月投入运行。80年代中期，人们对建成的太阳能热发电站进行技术总结后认为，虽然太阳能热发电在
技术上可行，但投资过大（美国太阳：号电站投资为1．42亿美元），且降低造价十分困难，所以各国都改变了原来
的计划，使太阳能热发电站的建设逐渐冷落下来。例如，美国原计划在1983～1995年建成5～10万kw和10～30万kw太
阳能热电站，结果没有实现。4 t7 正当人们怀疑太阳能热发电的时候，美国和以色列联合组成的路兹太阳能热发电国
际有限公司，自1980年开始进行太阳热发电技术研究，主要开发槽式太阳能热发电系统，5年后奇迹般地进入商品化
阶段。该公司从1985年至1991年在美国加州沙漠建成9座槽式太阳能热电站，总装机容量353．8mw。电站的投资由1号
电站的5976美元/kw，降到8号电站的3011美元/kw，发电成本从26．5美分/kwh降到8．9美分/kwh。该公司满怀信心，
计划到2000年，在加州建成装机容量达800mw槽式太阳能热发电站，发电成本降到5～6美分/kwh。遗憾的是，1991年
因路兹公司破产而使计划中断。7 j4路丝热电站的成功实践表明，不能简单地否定太阳能热发电技术，而应继续进行
研究开发，不断完善，使其早日实现商业化。为此，以色列、德国和美国几家公司进行合作，继续推动太阳能热发电
的发展，他们计划在美国内华达州建造两座80mw槽式太阳能热电站，两座100mw太阳能与燃气轮机联合循环电站。
在西班牙和摩洛哥分别建造135mw和18mw太阳能热发电站各一座。盘式太阳能热发电系统功率较小，一般为5～50kw
，可以单独分散发电，也可以组成较大的发电系统。美国、澳大利亚等国都有一些应用，但规模不大。研究表明，盘
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式太阳能热发电系统应用于空间，与光伏发电系统相比，具有气动阻力低、发射质量小和运行费用便宜等优点，美国
从1988年开始进行可行性研究，计划在近期进行发射试验。

 在太阳能低发电计划中，以色列在死海沿岸先后建造了三座太阳池发电站，第一座功率为150kw，于1979年投入运
行。以色列曾计划围绕死海建造一系列太阳池电站，以提供以色列全国三分之一用电需要。 

 我国也曾计划将加州南部萨尔顿海的一部分变为太阳池，建造80～600万kw太阳池电站。后来，以色列和美国太阳
池发电计划均作了改变。 除了以上几种太阳能热发电方式外，1983年在西班牙建成一座太阳能抽风式热电站；以色
列、美国等计划建造太阳能磁流体热发电试验装置；还开展了太阳能海水差发电研究。适用于小功率的太阳能热发电
技术还有太阳能热离子发电和差发电，它们在特殊场合得到了一些应用。4 我国在太阳能热发电领域受经费和技术条
件的限制，开展的工作比较少。在“六五”期间建立了一套功率为lkw的太阳能塔式热发电模拟装置和一套功率为lkw
的平板式太阳能低热发电模拟装置。此外，我国还与美国合作设计并试制成功率为5kw的盘式太阳能发电装置样机。

原理 

太阳能光热发电的原理是，通过反射镜将太阳光汇聚到太阳能收集装置，利用太阳能加热收集装置内的传热介质（液
体或气体），再加热水形成蒸汽带动或者直接带动发电机发电。 

形式 

一般来说，太阳能光热发电形式有槽式、塔式，碟式（盘式）三种系统 。 

商业化前景

以上三种系统性能比较。三种系统目前只有槽式线聚焦系统实现了商业化，其他两种处在示范阶段，有实现商业化的
可能和前景。三种系统均可单独使用太阳能运行，安装成燃料混合（如与天然气、生物质气等）互补系统是其突出的
优点。 

 就几种形式的太阳热发电系统相比较而言，槽式热发电系统是最成熟，也是达到商业化发展的技术，塔式热发电系
统的成熟度目前不如抛物面槽式热发电系统，而配以斯特林发电机的抛物面盘式热发电系统虽然有比较优良的性能指
标，但目前主要还是用于边远地区的小型独立供电，大规模应用成熟度则稍逊一筹。应该指出，槽式、塔式和盘式太
阳能光热发电技术同样受到世界各国的重视，并正在积极开展工作。
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