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直接性碳燃料电池

简介

 传统观念认为，煤是一种较脏的燃料，而同时氢燃料电池却是一种较清洁的能源。目前新一代“直接性碳燃料电池
”将向传统观念发起挑战。该燃料电池并不依赖于难以生产的氢，而是通过氧气和煤粉(或者其它碳来源)之间的电化
学反应获得能量。直接性碳燃料电池的优势在于该碳基础能源生产并不需要燃烧，但其效率可达到普通燃煤发电站的
两倍。

废弃纤维板的利用

利用背景

 仅在英国，每年就有超过10万吨的中密度纤维板（MDF）被家具工业所丢弃，不过，这些被遗弃的纤维板现在有
了新用场。据报道，废弃纤维板在不燃烧的情况下就可转化为电能。这种微型能源生成技术可帮助工厂减少从外部资
源获取电能的消耗，也能使在生成过程中产生的排放物更易储存。

 随着建材贸易在过去30年的飞速发展，数以万计的中密度纤维板涌入了市场。这种纤维板价格低廉、灵活性好，也
不会像木材一样断裂，因而成为了家具制造行业大受欢迎的材料之一。

原理及优势

 英国圣安德鲁斯大学的约翰�欧文及其团队表示，中密度纤维板可以在最小限度改装下为直接碳燃料电池（DCFC
）提供电能。直接碳燃料电池是一种高效、清洁的燃料电池技术，其原理是碳和氧气勿需气化和重整可直接通过电化
学反应产生电能，效率可达80%，燃料利用率约达100%。

 由于直接碳燃料电池不会浪费余热，其效率可达内燃机产能的2倍，目前已开发出以熔融碳酸盐、熔融氢氧化物和
固体氧化物等作为电解质的多种直接碳燃料电池。虽然使用直接碳燃料电池也会释放二氧化碳，但气体却是以一种洁
净的方式释放，不会像燃烧含碳燃料所产生的排放物一样混合氮和其他废弃物，这就大大降低了碳捕获的难度，也避
免了废气对大气的污染，对污染物控制和节能减排具有重要意义。

 欧文及其研究团队首先在500℃的高温氮气环境下对中密度纤维板碎条进行了处理，以去除水蒸气和其他挥发性气
体。欧文表示，这一耗费低廉的过程可使中密度纤维板更加紧实、轻便、易于被送至所需的地方。随后，研究人员把
处理过的纤维板烘干制成粉末，与锂和碳酸钾混合，作为燃料电池的电解质。在温度处于500℃至800℃之间时，这些
混合物将促使中密度纤维板内的碳和注入电池内的氧气相结合，产生二氧化碳并使电子电离化，生成所需的电流。

 制成的电池可在电流密度为每平方厘米200毫安的情况下提供每平方厘米100毫瓦的电能，这意味着一枚边长为10厘
米的正方形电池可在电流为20安培的情况下产生2伏特的电压。这与其他类型的直接碳燃料电池相似，可应用于大规
模的发电厂中。

各方观点
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 荷兰代夫特技术大学的卡斯�赫莫斯虽对此项研究表示赞同，在未来，直接碳燃料电池的主要作用可能只是在天然
气化学分解产生氢气，并为其他类型的燃料电池提供能源后消耗所剩余的碳。但利用中密度纤维板等废弃物进行小规
模的能源生成还是可以在市场上找到发展空间的。

 同时，卡斯�赫莫斯也希望看到更多关于中密度纤维板的数据。他认为，研究小组只是表明纤维板的数量极为充足
，研究人员仍需进一步量化真实的数据以对此项研究的实现提供支持。

 中国哈尔滨工程大学材料科学与化学工程学院的曹殿学教授认为，寻找为直接碳燃料电池提供动力的新原料是这一
燃料电池技术成功的重要方面，他对欧文团队对于非传统能源来源的创新也表示了赞许之意。

市场利用

 美国加利福尼亚州直接性碳技术公司预计2010年将研制生物基础的10千瓦的直接性碳燃料电池原型，俄亥俄州一家
名为Contained Energy的公司希望不久应用直接性碳燃料电池为较小功率的电灯泡提供电能。最终，该公司希望生产
可以建造在新型小规模发电站或者在现有发电站上添加清洁功能的模块化燃料电池。
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