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生物质热裂解

简介

 生物质热裂解（又称热解或裂解），通常是指在无氧或低氧环境下，生物质被加热升温引起分子分解产生焦炭、可
冷凝液体和气体产物的过程，是生物质能的一种重要利用形式。

应用

 生物质热裂解技术是世界上生物质能研究的前沿技术之一。该技术能一连续的工艺和工厂化的生产方式将以木屑等
废弃物为主的生物质转化为高品质的易储存、易运输、能量密度高且使用方便的代用液体燃料（生物油），其不仅可
以直接用于现有锅炉和燃气透平等设备的燃烧，而且可通过进一步改进加工使液体燃料的品质接近于柴油或汽油等常
规动力燃料的品质，此外还可以从中提取具有商业价值的化工产品。相比于常规的化石燃料，生物油因其所含的硫、
氮等有害成分极其微小，可视为21世纪的绿色燃料。

原理

 根据反应温度和加热速度的不同，生物质热解工艺可分为慢速、常规、快速或闪速集中。慢速裂解工艺具有几千年
的历史，是一种以以生成木炭为目的的炭化过程，低温和长期的慢速裂解可以得到30%的焦炭产量；低于600℃的中
等温度及中等反应速率（0.1～1℃/s）的常规热裂解可制成相同比例的气体、掩体和固体产品；快速热裂解大致在10
～200℃/s的升温速率，小于5s的气体停留时间；闪速热裂解相比于快速热裂解的反应条件更为严格，气体停留时间通
常小于1s，升温速率要求大于103℃/s，并以102～103℃/s的冷却速率对产物进行快速冷却。

 生物质快速热解过程中，生物质原料在缺氧的条件下，被快速加热到较高反应温度，从而引发了大分子的分解，产
生了小分子气体和可凝性挥发分以及少量焦炭产物。可凝性挥发分被快速冷却成可流动的液体，称之为生物油或焦油
。生物油为深棕色或深黑色，并具有刺激性的焦味。通过快速或闪速热裂解方式制得的生物油具有下列共同的物理特
征：高密度（约1200Kg/m^3）；酸性（pH值为2.8～3.8）；高水分含量（15%～30%）以及较低的发热量（14～18.5MJ
/Kg）。

操作方法

 1 闪速热裂解制取生物油
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 在生物质热裂解的各种工艺中，一般认为在常压下的快速热裂解仍是生产液体燃料的最为经济的方法。其主要组成
工序如下：

 （1）原料的干燥和粉碎

 （2）快速热裂解反应器

 （3）焦炭和灰的分离

 （4）液体的收集

 2纤维素生物质热裂解制油

 四 我国生物质热裂解应用及前景

 我国生物质热裂解现应用与生物质燃烧机、生物质颗粒燃烧机、木屑燃烧机、木粉燃烧机。
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