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离网型光伏发电系统

系统介绍

 离网型光伏发电系统广泛应用于偏僻山区、无电区、海岛、通讯基站和路灯等应用场所。光伏方阵在有光照的情况
下将太阳能转换为电能，通过太阳能充放电控制器给负载供电，同时给蓄电池组充电；在无光照时，通过太阳能充放
电控制器由蓄电池组给直流负载供电，同时蓄电池还要直接给独立逆变器供电，通过独立逆变器逆变成交流电，给交
流负载供电。

发电原理

 晶体硅n/p型太阳电池的工作原理：当p型半导体与n型半导体紧密结合连成一块时，在两者的交界面处就形成p－n
结。当光电池被太阳光照射时，在p－n结两侧形成了正、负电荷的积累，产生了光生电压，形成了内建电场，这就
是“光生伏打效应”。从理论上讲，此时，若在内建电场的两侧面引出电极并接上适当负载，就会形成电流，负载上
就会得到功率。太阳能电池组件就是利用半导体材料的电子学特性实现P－V转换的固体装置。

系统组成

 离网光伏系统一般由太阳电池组件组成的光伏方阵、太阳能充放电控制器、蓄电池组、离网型逆变器、直流负载和
交流负载等构成。

 (1)太阳电池组件

 太阳电池组件是太阳能供电系统中的主要部分，也是太阳能供电系统中价值最高的部件，其作用是将太阳的辐射能
量转换为直流电能；

 (2)太阳能充放电控制器

 太阳能充放电控制器也称“光伏控制器”，其作用是对太阳能电池组件所发的电能进行调节和控制，最大限度地对
蓄电池进行充电，并对蓄电池起到过充电保护、过放电保护的作用。在温差较大的地方，光伏控制器应具备温度补偿
的功能。

 (3)蓄电池组

 蓄电池组其主要任务是贮能，以便在夜间或阴雨天保证负载用电。

 (4)离网型逆变器

 离网型逆变器是离网发电系统的核心部件，负责把直流电转换为交流电，供交流负荷使用。为了提高光伏发电系统
的整体性能，保证电站的长期稳定运行，逆变器的性能指标非常重要。

系统优劣

 优点

 1、太阳能取之不尽，用之不竭，地球表面接受的太阳辐射能，能够满足全球能源需求的1万倍。只要在全球4%沙
漠上安装太阳能光伏系统，所发电力就可以满足全球的需要。太阳能发电安全可靠，不会遭受能源危机或燃料市场不
稳定的冲击；

 2、太阳能随处可处，可就近供电，不必长距离输送，避免了长距离输电线路的损失；

 3、太阳能不用燃料，运行成本很低；

 4、太阳能发电没有运动部件，不易用损坏，维护简单，特别适合于无人值守情况下使用；
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 5、太阳能发电不会产生任何废弃物，没有污染、噪声等公害，对环境无不良影响，是理想的清洁能源；

 6、太阳能发电系统建设周期短，方便灵活，而且可以根据负荷的增减，任意添加或减少太阳能方阵容量，避免浪
费。

 缺点

 1、地面应用时有间歇性和随机性，发电量与气候条件有关，在晚上或阴雨天就不能或很少发电；

 2、能量密度较低，标准条件下，地面上接收到的太阳辐射强度为1000W/M^2。大规格使用时，需要占用较大面积
；

 3、价格仍比较贵，为常规发电的3~15倍，初始投资高。
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