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被动式太阳能建筑

简介

 被动式太阳房最基本的工作机理是所谓“温室效应”。被动式太阳房的外围护结构应具有较大的热阻，室内要有足
够的重质材料，如砖石、混凝土，以保持房屋有良好的蓄热性能。

工作原理和特点

 1、被动式太阳房

 按采集太阳能的方式区分，被动太阳房可以分为以下几类：

 （1）直接受益式

 冬天阳光通过较大面积的南向玻璃窗，直接照射至室内的地面墙壁和家具上，使其吸收大部分热量，因而温度升高
。其示意图见图3-39所吸收的太阳能，一部分以辐射、对流方式在室内空间传递，一部分导入蓄热体内，然后逐渐释
放出热量，使房间在晚上和阴天也能保持一定温度。采用这种方式的太阳房，由于南窗面积较大，应配置保温窗帘，
并要求窗扇的密封性能良好，以减少通过窗的热损失。窗应设置遮阳板，以遮挡夏季阳光进入室内。

 （2）集热蓄热墙式

 这种太阳房主要是利用南向垂直集热蓄热墙吸收穿过玻璃采光面的阳光，通过传导、辐射及对流，把热量送至室内
。椅的外表面涂成黑色或某种深色，以便有效地吸收阳光。集热蓄热堵的形式有：实体式集热蓄热墙，花格式集热蓄
热墙，水墙式集热蓄热墙，相变材料集热蓄热墙，快速集热墙等。

 （3）附加阳光间式

 阳光间附建在房屋南侧，其围护结构全部或部分由玻璃等透光材料构成。与房间之间的公共墙上开有门、窗等孔洞
。阳光间得到阳光照射被加热，其内部温度始终高于外环境温度。所以既可以在白天通过对流经曲’刁、窗供给房间
以太阳热能，夏季采暖过程的工作原理如图3-40（a）-（b）又可在夜间作为缓冲区，减少房间热损失。冬季采暖过
程的工作原理如图3-40（c）-(d)
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 （4）屋顶池式

 屋顶池式太阳房兼有冬季采暖和夏季降温两种功能，适合冬季不属寒冷，而夏季较热的地区。用装满水的密封塑料
袋作为储热体，置于屋顶顶棚之上，其上设置可水平推拉开闭的保温盖板。冬季白天晴天时，将保温板敞开，让水袋
充分吸收太阳辐射热，水袋所储热量，通过辐射和对流传至下面房间。夜间则关闭保温板，阻止向外的热损失。夏季
保温盖板启闭情况则与冬季相反。白天关闭保温盖板，隔绝阳光及室外热空气，同时用较凉的水袋吸收下面房间的热
量，使室温下降；夜晚则打开保温盖板，让水袋冷却。保温盖板还可根据房间温度、水袋内水温和太阳辐照度，进行
自动调节启闭。

 2、主动式太阳房

 主动式太阳房与被动式太阳房一样，它的围护结构应具有良好的保温隔热性能。

 对于太阳能供暖系统来说，首先应考虑采用热媒温度尽可能低的采暖方式，所以地板辐射采暖最适宜于太阳能供暖
。太阳能供热系统可以用空气，也可以用水作为热媒，两者各有利弊。热风式集热器较便宜，热交换次数少，但集热
用循环动力大，是热水式的10倍，风道和蓄热装置占据的空间也大；太阳热水集热器技术较复杂，价格较高，但综合
考虑优点较多，特别是近年来真空管集热器的性能、质量有很大提高，价格不断下降，所以今后太阳能供热系统将以
热水集热式为主。

 （1）热风集热式供热系统：在屋面上朝南布置太阳空气集热器，被加热的空气通过碎石贮热层后由风机送入房间
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，辅助热源为煤气热风炉，并设置控制调节装置，根据送风温度确定辅助热源的投入比例。

 （2）热水集热式地板辐射采暖兼生活热水供应系统：①在屋顶设置的太阳能集热器，系统有集热循环水泵，辅助
蓄热水箱，供热水箱，采暖循环水泵，辅助热源一燃气锅炉，辅助热源热水循环泵，辅助加热换热器，地板辐射采暖
盘管。地板辐射采暖盘管的做法是，在地面上先铺设保温层，再铺设聚乙烯塑料盘管，然后再做地面面层。热媒水通
过盘管向房间散出热量后温度降低，再返回蓄热水箱，由集热泵送到太阳集热器重新加热：夜间或阴天太阳热能不足
时，则由辅助热源加热系统保证供暖。

 （3）太阳能空调系统：兼有供暖、供冷功能，也可以只有供冷功能。夏季供冷的太阳能空调系统，制冷机为小型
澳化钾吸收式制冷机，空调机为风机盘管j口需增加供暖功能，可以有两种方法：一种仍使用风机盘管作末端设备，
由蓄热水箱提供热媒水给风机盘管，但水温要求较高，一般要60°C另一种是风机盘管只在夏季工作，冬季则增设地
板辐射采暖系统，对水温的要求可降低，30°C一40°C即可。两种方法各有利弊，前者初投资少，但太阳能供暖率
较低，运行费用高；后者初投资高，但太阳能供暖率高，运行费低。

 除了上面介绍的三类系统外，还有太阳能热泵供冷、暖系统以及把土壤作为热源或排热源的地下蓄热式供冷暖系统
，即在夏季把能利用于供暖的高温热蓄积起来，供冬季使用；在冬季则把能利用于供冷的低温热蓄积起来，供夏季使
用。

 3、零能房屋

 零能房屋的含义是指建筑物所需的全部能源供应均来自太阳能，常规能源消耗为零。这种房屋向阳的墙面、屋面可
设置太阳电池板，产生的电能除满足用户的照明、电器等需要外，还可为建筑供暖、空调供电保证房屋的热舒适度。
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