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风电机组类型有哪些？

 目前国内风电机组的主要机型有3种，每种机型都有其特点。

 1.1异步风力发电机

 国内已运行风电场大部分机组是异步风电发电机。

 主要特点是结构简单、运行可靠、价格便宜。这种发电机组为定速恒频机组，运行中转速基本不变，风力发电机组
运行在风能转换最佳状态下的几率比较小，因而发电能力比新型机组低。同时运行中需要从电力系统中吸收无功功率
。为满足电网对风电场功率因数的要求，多采用在机端并联补偿电容器的方法，其补偿策略是异步发电机配有若干组
固定容量的电容器。

 由于风速大小随气候环境变化，驱动发电机的风力机不可能经常在额定风速下运行，为了充分利用低风速时的风能
，增加全年的发电量，近年广泛应用双速异步发电机。这种双速异步发电机可以改变极对数，有大、小电机2种运行
方式。

 1.2双馈异步风力发电机

 国内还有一些风电场选用双馈异步风力发电机，大多来源于国外，价格较贵。这种机型称为变速恒频发电系统，其
风力机可以变速运行，运行速度能在一个较宽的范围内调节，使风机风能利用系数Cp得到优化，获得高的利用效率
；可以实现发电机较平滑的电功率输出；发电机本身不需要另外附加无功补偿设备，可实现功率因数在一定范围内的
调节，例如功率因数从领先0.95调节到滞后0.95范围内，因而具有调节无功功率出力的能力。

 1.3直驱式交流永磁同步发电机

 大型风力发电机组在实际运行中，齿轮箱是故障较高的部件。采用无齿轮箱结构能大大提高风电机组的可靠性，降
低故障率，提高风电机组的寿命。目前国内有风电场使用了直驱式交流永磁同步发电机，运行时全部功率经A-D-
A变换，接入电力系统并网运行。与其他机型比较，需考虑谐波治理问题。
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