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王海晖

简介

 1981.9-1986.7 中国科学技术大学近代力学系本科；

 1986.9-1989.7 中国科学技术大学热科学和能源工程系硕士研究生；

 1997.3-2001.5 School of Engineering, The University of Newcastle, Australia, 博士研究生。

主要研究方向

 � 煤等有机质氧化并自加热的机理和防治技术研究

 � 森林和城镇交界域火灾特征、形成条件和预防对策分析

 � 生物质可燃性标定和分类

 � 疏松固相材料火蔓延

主要创建与贡献

 煤低温氧化和自燃机理研究

 运用先进的等温流动反应器技术，就煤低温氧化和自加热（Self-heating）现象进行了细致的研究。首次从实验的角
度建立起流动体系中低温氧化过程的质量守恒，并总结出氧吸收与气固相氧化产物的相互关系。通过对氧化反应中的
关键反应步骤的分离，证实了两个相互独立的平行热解反应，并相应提出了求解其反应动力学参数的方法。在对煤低
温氧化过程深刻认识的基础上，提出了一套描述低温氧化过程的系列反应步骤，并就低温氧化化学动力学过程进行了
数学模化。主要成果刊登在本领域国际顶尖级学术刊物上。

 森林地表火蔓延规律、预测预报模型及软件

 研制开发了多功能地表火蔓延室内模拟实验台，对火蔓延的机理及影响因素进行了实验研究，总结出判定可持续火
蔓延的临界条件。在对地表火行为的模化工作中，率先将影响火蔓延速度的风场和坡度效应进行矢量叠加，并引入‘
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点火源’蔓延原理，对美国北方林火实验室提出的火蔓延椭圆面假设作了重大改进，大大提高了预测模型的合理性和
对特定场合的适用性。以此为基础完成了我国第一个地表火行为模拟的计算机程序和预测预报专家系统。本项工作的
思路比欧洲人的狭谷火蔓延模化和大面积林火行为预测中所采用的思路早了近十年。

 丛林火中热量输运的理论分析

 建立起描述有风情形下林火火羽流热结构的分析模型，率先探讨了燃烧火区上方热羽流对邻近未燃区辐射换热的贡
献，揭示了现有的林火蔓延模型中因只考虑火焰辐射作用所带来的偏差。并由热辐射的基本原理出发，建立起一整套
计算具有不同火焰前锋特征的林火在与接受体的特定空间关系条件下对接受微元辐射换热的数学模型。通过对飞火行
为中包括燃烧屑块生成、粒径分布、向下游迁移和覆盖以及接触引燃未燃区等分过程的研究，科学地提出了评估具有
特定行为的林火在一定风场作用下产生燃烧屑块引发下游可燃物着火可能性的数学模型。该模型成功地解释了2003年
澳大利亚首都圈一居民小区受林火侵袭的过程。研究成果正陆续在国际学术刊物上公开。

 基于GIS平台的林火信息管理系统

 率先合作采用ArcInfo等专业地理信息系统，对各类森林防火相关数据予以存储，包括林地、森林植被、道路、储
备物资、气象等环境信息，以及林火的基础数据和林火专业知识等，构建各类数据库，实现可视化平台支持下对林火
相关的各种信息的迅速提取、统计分析和辅助决策。该项技术曾应用在具体林区管理部门。十余年来，该技术已被同
行广泛运用，并被确认为快捷掌握多元化和超媒体的林火管理信息、提高森林火灾预防和扑救辅助决策效率和水平的
重要工具。

 生物质可燃性标定和防火林带机理研究

 借助于热重技术，对若干树种的叶、干和皮的热稳定性和可燃性进行了分析。依据对热重曲线特征的分析以及对热
解过程反应动力学参数的可靠提取，建立了一套评判生物质可燃性的指标体系。对若干树种的抗火性能进行了鉴定，
并对不同树种在火灾场合中的表现给出了有说服力的解释。该项工作为科学筛选防火树种提供了重要决策手段。

 模拟微重力情形下固相表面火蔓延研究

 实验研究了狭窄空间中火焰沿固相表面蔓延过程。运用多种技术，就自然对流被抑制情形下火焰的形状、温度和浓
度分布作了细致测量，验证了火焰结构直接受来流速度和供氧量控制的机制。在大量实验的基础上，率先开辟出一条
检测火蔓延中固相表面热解层厚度的途径，并由此找到了热解层厚度与来流速率及氧浓度的定量关系。该项工作为深
层次认识火蔓延的机理和校验现有的固相表面火蔓延的数学模型创造了条件。相关工作收录在美国NIST的出版物中
。

科研、教学及获奖情况

 参与或主持了各类科研项目近二十项，包括国家森林防火灭火特别基金项目、国家自然科学基金重点课题、澳大利
亚研究基金重大课题、澳大利亚丛林火联合研究中心（Bushfire CRC）课题、澳大利亚科学院课题以及澳大利亚联邦
科学和工业研究机构（CSIRO）内部课题等。发表学术论文和完成内部技术报告九十余篇。文章出现在Combustion
and Flame、Fuel、Energy and Fuels、Combustion Science and Technology等国际学术刊物上。受邀为权威刊物 Progress in
Energy and Combustion Science
撰写煤自燃现象机理研究工作进展的综述。与国际火灾领域的专家一道完成了一部关于材料可燃性测试技术的专著。

 讲授过的中英文课程包括：材料力学、流体力学、燃烧学、城市火灾和燃烧、火灾科学导论、Fundamentals of Fire
Safety、Safety and Risk Management以及Chemical Engineering
Computations。成功指导了十余名本科生的毕业论文，并参与了荣誉学生、硕士和博士研究生的论文指导工作。

 多次荣获中国科学技术大学和安徽省奖项。在海外留学和工作期间也曾得到澳大利亚联邦政府教育、科学和培训部
、澳大利亚科学院和纽卡斯尔大学奖励。1996年以主要贡献者身份荣获中国科学院自然科学二等奖一次。2009年度中
国科学院“百人计划”候选人。
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