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整合型燃料电池

简介

 生物质制氢与燃料电池的技术整合将提供一条完全清洁的后续能源路线，并能够为生物质能源的高效经济利用开辟
具有竞争力的创新途径，为氢能技术的发展提供有利保障。在对生物质热化学制氢的工艺路线和过程经济性等进行对
比分析的基础上，明确了制氢路线开发中的优化方向;对生物质燃气在高温燃料电池系统中应用的诸多影响因素进行
了系统分析，并结合目前国内外生物质基燃料电池系统的研究进展，明确了适宜的生物质制氢与燃料电池系统的整合
工艺开发中需要克服的障碍和路线的发展方向。

意义

 生物质是指由光合作用而产生的各种有机体，生物质能是太阳能在生物体中贮存的一种能量形式，具有可再生性。
生物质资源数量庞大，形式繁多，包括薪柴、农业和林业残剩物、食品加工和林产品加工下脚料、城市固体废弃物、
生活污水和水生植物等。从资源本身的属性来说，生物质是能量和氢的双重载体，生物质自身的能量足以将其含有的
氢分解出来，合理的工艺还可利用多余能量额外分解水，得到更多的氢。生物质能是低硫和二氧化碳零排放的洁净能
源，可避免化石能源制氢过程对环境的污染，从源头上控制二氧化碳排放，因此这种基于可再生能源的氢能路线是真
正意义上环境友好的洁净能源技术。

 燃料电池被认为是氢能最有效的利用方式，燃料电池具有能量转化效率高，过程洁净，无污染物排放，可靠性高等
优势。目前，燃料电池研究相当繁荣，适合于商业化应用的燃料电池系统也正在加紧开发。燃料电池系统体积小，具
有高度的灵活性，可以作为单机应用于独立电源，向具有不同用电规律的用户分布式供电，提高供电效率;燃料电池
系统模块化的设计便于灵活建设，可方便地布置于用户附近，就地安装，独立地为用户供应电和热，非常适合于偏远
山区、岛屿哨所等与集中电网分离的无电缺电区域，也可以作为电网的峰时补充。这种分布式的供能模式对于提高供
电系统的安全性，减少输变电损失具有积极意义。

 如果将生物质转化为氢气，并与高效的燃料电池系统实现整合，实现向周边区域的供热、供电，则就可以实现生物
质资源的高效清洁当地利用，避免了生物质原料大规模收集储存的费用，同时也解决了部分地区的电力供应，缓解电
力供应紧张。因此，生物质制氢与燃料电池一体化方式，将会构建分布式的能源供应模式，将对国民经济的可持续发
展产生深远影响。
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