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工业机器人结构及维护

 工业机器人由机械本体、驱动传动、控制、感知及末端执行五大系统构成；维护核心在于分级预防性保养（日/周/
月/年），重点管控润滑油脂、制动安全、线缆疲劳及零点数据备份。

 核心结构组成

 机械本体：含基座、机身、臂部、腕部及手部（末端执行器），决定工作空间与负载能力；六轴关节型最常见，前
三轴定位、后三轴定姿态。

 驱动与传动系统：核心为伺服电机+减速器（RV/谐波），部分含滚珠丝杠或同步带，负责动力传递与精度控制。

 控制系统：包含控制柜（主控计算机、伺服驱动）与示教器，负责轨迹规划、指令执行及人机交互。

 感知系统：内部编码器反馈位置/速度，外部传感器（力觉、视觉）适应环境交互。

 辅助系统：管线包（动力/信号线）、冷却单元及安全限位装置。

 分级维护策略

 日常巡检（每班/每日）：清洁机身粉尘油污，检查异响/松动，测试急停功能，确认无漏油及线缆破损。

 周期性保养（按运行工时）：

 润滑：副齿轮/手腕定期补脂（约500-1000小时），齿轮箱换油（首年1次，后续每3-5年，视工况调整）。

 制动测试：断电悬停测试各轴抱闸性能，防止滑落。

 线缆检查：排查管线包弯折疲劳、外皮磨损及接头松动。

 年度大修：全面更换老化密封件与润滑油，校准重复定位精度，更换控制柜备份电池（防零点丢失），紧固基础螺
栓。

 关键注意事项

 安全第一：维保前必须停机、断电、泄压并悬挂警示牌，严禁带电操作。

 数据备份：拆装或调校前务必备份零点参数、轨迹程序及伺服补偿数据，防止丢失导致精度失效。

 原厂规范：油脂型号、电池规格及更换周期需严格遵循设备原厂手册，不同品牌（如ABB/KUKA/FANUC）工况适
配性差异大。

 环境适配：焊接/喷涂等特殊环境需增加清洁频次，防止烟尘堵塞散热或腐蚀密封。
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