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熔盐就是光热发电储能材料的首选

光热发电系统示意图

 去青海旅行，好多人会建议一定要带好防晒霜，因为实在是太晒了。

 确实，青海省拥有丰富的太阳能资源，年太
阳总辐射量在2000kWh/m2

以上，年日照时数在3200小时以上，也就是每天太阳照射平均约9小时，青海省还具备电网接入、冷却水源、大量的
荒漠化土地等条件，所以十分适合建设大型太阳能光热发电站。

 作为太阳能光热发电的核心技术，储热材料的选择与制备尤为重要。熔盐就是光热发电储能材料的首选。熔盐，其
实就是盐的熔融态液体，它具有热容大、粘度低、蒸汽压低、宽温等诸多独特的性能优势。
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常用硝酸盐及硝酸熔盐

 提纯、高温熔融，盐湖里的“盐”才能制成太阳能储能材料

 青海省盐湖数量多、储量大、规模大、盐矿资源极为丰富，是我国盐化工的重要生产基地之一。其中，氯化钠、氯
化镁、钾盐、锂矿、芒硝等矿产均居全国首位，具备太阳能光热发电的发展空间和优势。

 盐湖中含有丰富的无机盐资源，我们应该如何充分利用这些资源，制成熔盐储能材料呢？一般来说，从盐湖直接摊
晒得到的盐仅可作为原材料，需要经过提纯或其他步骤转化为熔盐，才能用作光热储能材料。就像孙悟空要在太上老
君的炼丹炉里边练出火眼金睛一样，盐湖里的“盐宝宝”们也需要经过高温等历练，才能变成能容纳能量的太阳能储
能材料。
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 不同温度下的熔盐状态：

 1、加热前是白色固体颗粒；2、加热的过程中逐渐变成熔融态；

 3、遇冷放热后逐渐凝固；4、完全凝固时的状态。

 然而传统的硝酸盐储能材料或是熔点高，或是分解温度低，使用温度范围较窄。另外，导热性能较低，一定程度上
限制了储能材料对太阳能的利用效率。

 中科院青海盐湖研究所盐湖资源化学实验室研究员王敏团队以盐湖资源为原料，制备了新型的熔盐，不仅拓宽了硝
酸熔盐的适用温度范围，而且还提升了导热性能，进一步推动了光热发电的发展。

 经过近多年的技术研发和攻关，团队已建立了一套适合熔盐制备、纯化、分析检测、物性测试等的相关平台，为熔
盐工作开展了一系列具有国际、国内前沿技术和基础理论研究工作，为承担的国家、中科院、青海省重大科技攻关项
目提供了大量、准确、可靠的数据。

 下面这些就是相关的机器，我们不止有高温气氛马弗炉，还有自动制样机、同步热分析仪、金相显微镜等等，这可
是一整套严密的系统。
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部分相关仪器

 硝酸熔盐在太阳能热发电方面将发挥更重要的作用

 中科院青海盐湖研究所盐湖资源化学实验室研究员王敏指出，利用熔盐传热储热的太阳能热发电技术，可提供连续
稳定可调的高品质电能，克服了风力和光伏电站由于无法大规模使用蓄电池而造成输电品质差、对电网冲击大的缺陷
，不仅可以作为电网的调峰电站使用，也可做为承担基础负荷的主力电站，被国际公认是可再生能源发电中最有前途
的发电方式之一，有可能成为将来的主力能源。

 “当然”，王敏说：“熔融盐还存在成本高、效率低和可靠性低的缺陷，限制了其在太阳能热发电中的应用。我们
立足于盐湖钠、钾和镁资源的开发以及青藏高原太阳能的利用，侧重于硝酸熔盐传热蓄热介质的性能研究与提升，从
二元拓展到三元，再到添加剂的引入，为将硝酸熔盐在太阳能热发电中更广泛的应用提供了理论基础和科学依据。”

 “相信随着对熔融硝酸盐性能的深入研究和特性改进、缺点的克服及其应用前景的不断开发，硝酸熔盐在太阳能热
发电方面将发挥更重要的作用。”对于硝酸熔盐的应用前景，王敏充满着期望。
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