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特邀嘉宾 |
计东东：中国石油新能源发展现状及液流电池在油气行业的应用前景

CFE2024第三届中国液流电池储能大会（山东）定于10月14～15日在济南召开。中国石油集团工程材料研究院储能负
责人计东东博士将作为组委会特邀顾问团专家发表《中国石油新能源发展现状及液流电池在油气行业的应用前景》的
主题演讲。
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嘉宾介绍

计东东，工学博士，材料科学与工程专业，高级工程师，中国石油集团工程材料研究院油气钻采输送装备全国重点实
验室博士后，新能源材料研究中心储能负责人，主要从事液流电池储能材料、技术和系统的研发，已发表SCI论文10
余篇，授权和申请发明专利9项，主持和参与完成国家、集团、省部级基金和横向技术开发项目8项。

企业介绍

中国石油集团工程材料研究院有限公司（简称：中国石油工程材料研究院）是中国石油天然气集团有限公司（简称：
中国石油，英文简称：CNPC）的直属研究院，院本部坐落于古城西安高新技术产业开发区，是我国在石油管及装备
材料领域唯一从事科学研究、质量标准、成果转化“三位一体”的权威科研机构，也是石油石化行业（涵盖油气开发
、管道储运、炼油化工、工程技术、装备制造、工程建设、新能源等领域）唯一从事工程材料的科技创新中心。工程
材料研究院以建设世界一流研究院为目标，致力于打造科技创新、质量标准、成果转化“三个平台”，构建成果、技
术、创效、人才“四大高地”，努力建设精干高效、独具特色的高质量科技创新体系，矢志成为国际石油管及装备材
料技术引领者和先进工程材料原创技术策源地。

20世纪90年代前，我国石油管材几乎全部依赖进口，且失效事故频发。为提高石油管材的质量和安全可靠性、减少失
效事故并推进国产化，1981年原石油工业部成立了石油专用管材料试验中心（中国石油集团工程材料研究院前身）；
1988年成为原石油工业部直属科研机构，更名为石油工业部石油管材研究中心；1993年更名为中国石油天然气总公司
管材研究所；1994年由宝鸡搬迁西安；1999年更名为中国石油天然气集团公司管材研究所；2010年更名为中国石油集
团石油管工程技术研究院；2021年更名为中国石油集团工程材料研究院有限公司。

40多年来，以李鹤林院士为代表的工程材料研究院科技创新团队开展了大量的科学研究、质量标准（失效分析）和成
果转化工作。一是从上世纪六十年代起开展石油装备材料研究，使一批石油机械减轻了重量、延长了寿命、提高了综
合服役性能、降低了综合成本，推动了产品升级换代。二是科研和标准化先行，研究建立了我国石油专用管标准体系
和大型验证测试平台，并联合冶金、制管、油田企业共同攻关，推进油井管国产化率由1990年之前的5％左右提高至2
012年的近100％，大幅降低了采购成本。三是以超前储备研究成果为依据，积极建议并推动西一线、西二线分别采用
X70/X80钢级、10/12MPa输送压力的技术方案，实现了年输量120/300亿方的目标，在技术上取得巨大跨越、进入国际
领跑者行列的同时，大幅度降低了管道建设成本、提高了输送效率，仅西二线较原双线X70设计方案节约投资约130亿
元。四是制定了X70/X80管线钢及钢管、管件系列标准，提出了螺旋焊管与直缝焊管联合使用的技术路线，与冶金、
制管企业一起推进焊管、管件全面国产化，仅西二线X80焊管替代进口就节约采购资金100亿元以上。五是研究建立的
高钢级管道失效控制技术在西一线、西二线、西三线、中缅及中俄东线等重大工程应用，为管道的安全运行提供了重
要技术支撑。六是开展石油管及装备失效分析与预测预防工作，建立了失效分析网，通过失效分析反馈推动石油管产
品材料、结构和生产工艺的改进和正确选用，大幅降低了事故率，延长了使用寿命，为油气田和管道的安全和高效生
产提供支持。七是构建和完善石油管材标准体系，包括国家、行业、企业和团体标准；并从1987年以一篇论文敲开A
PI的大门后，国际标准化工作取得长足进展，成为ISO/TC67/SC2副主席单位和SC5中方技术归口单位，制修订一批国
际标准，增强了在ISO等国际标准组织的话语权。

石油、天然气等传统能源与新能源融合协同发展，既是推动能源绿色低碳转型、实现碳达峰碳中和的重要支撑，也是
保障国家能源安全的必然选择。中国石油2022年提出“清洁替代、战略接替、绿色转型三步走”总体部署，力争到20
35年新能源与油、气三分天下；到2050年新能源产能达到2亿吨油当量，再造一个“绿色中国石油”。工程材料研究
院积极围绕国家“双碳”和中国石油集团“绿色低碳”新能源发展战略及与工程应用紧密相关的新能源方向进行关键
材料研发、核心技术攻关、先进装备研制和系统集成应用。聚焦服务于中国石油大力推进低碳转型战略需求，开展新
能源材料领域重大、共性、关键技术科研攻关，进行石油石化行业新能源工程应用技术支持与服务、质量监督。目前
主要研究方向包括：全钒液流电池储能技术、钙钛矿太阳能电池、余热温差发电技术等。

中国石油工程材料研究院针对全钒液流电池储能技术方向从关键材料和核心技术的系统研究，到大功率电堆和循环系
统的装配集成，再到光储一体化并/离网项目的示范应用三个方面逐步推进且成效显著。近期，中石油工程材料研究
院正在加快完成青海油田光储抽纯离网示范项目，其中配套锂电和全钒液流电池混合储能系统以确保复杂条件下抽油
机的长期稳定运行。未来，中石油工程材料研究院将继续加大全钒液流电池储能技术的攻关研发投入，大力推进更大
功率电堆及其系统的自主集成开发，加快推进油气田不同规模和场景下新型液流储能技术在风光储一体化集成中的推
广示范及商业化应用，为中国石油实现大规模清洁电力替代提供关键技术支撑，助力集团公司油-气-热-电-
氢综合能源服务转型战略的落地。

以上成绩都是在中国石油总部和政府部门的领导关怀下、在油气田和管道企业等兄弟单位的支持帮助下、在国内外合
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作伙伴共同努力下取得的，中国石油作为需求提出者、标准制定者、创新组织者、技术提供者、产品验证者、市场应
用者，实现了陆上石油管材的全面国产化和高强度管道应用关键技术进入国际领跑行列，当好了陆上石油管材国产化
和大输量管道建设关键技术的原创技术策源地和现代产业链的链长。

在为国家和石油行业做出重要成绩的同时，工程材料研究院也得到了长足发展，在资质、装备、人才、技术等方面具
有独特优势，成为国内一流、国际知名的研究院。获得全国重点实验室和国家市场监管重点实验室、国家质检中心、
国际标准化机构SC2副主席单位和国行标秘书处等43项重要机构、资质和授权；建立了金属和非金属、微观分析和全
尺寸模拟的国际先进水平的试验研究装备体系；拥有中国工程院院士1人、双聘院士2人，国家及部省级专家75人，正
高级工程师70人、副高以上职称185人，博士109人，建成年龄、专业和梯次结构合理的高水平人才队伍。

工程材料研究院高度重视国内外合作和联合攻关，与国内油气开发、管道储运、炼化企业、工程技术、装备制造、工
程建设、冶金系统等企业和高等院校、科研院所开展了广泛深入的合作、提供了技术支持；和英国、美国、俄罗斯、
加拿大、韩国、日本、意大利、阿根廷、挪威、德国、澳大利亚等国家的10多个科研机构和企业建立了良好合作关系
。

面对未来，习近平总书记为我们“十四五”及未来科技创新指明了方向，总书记在2021年两院院士大会、中国科协第
十次全国代表大会上强调指出，科技攻关要坚持问题导向，奔着最紧急、最紧迫的问题去。要从国家急迫需要和长远
需求出发，在石油天然气、基础原材料、高端芯片、工业软件、农作物种子、科学试验用仪器设备、化学制剂等方面
关键核心技术上全力攻坚。工程材料研究院将贯彻落实总书记重要讲话要求，按照中国石油党组和陕西省科技工委部
署，从强化国家战略科技力量、建设创新高地、支撑当前、引领未来出发，联合各方力量，重点做好三方面科技创新
工作。一是从强化国家战略科技力量出发，努力推动海洋石油装备及材料、先进工程复合材料及高端橡塑产品、H2/
CO2管道等新能源储运材料的全面国产化和高水平科技自立自强。二是从支撑油气主营业务发展出发，围绕提质增效
，着力解决套管变形损坏、地面管网泄漏、炼化设备腐蚀、环焊缝断裂、非金属管材老化等严重影响油气田和管道效
益与安全的技术难题。三是从引领未来出发，围绕世界一流研究院建设，面向世界科技前沿和全球能源发展趋势，超
前布局人工智能、新能源及新材料技术发展，积极抢占技术制高点。

为实现以上目标，工程材料研究院将全力打造“三个平台”、建设“四个高地”。一是以全国重点实验室和国家市场
监管重点实验室为依托，着力开展应用基础和超前储备研究，打造原始创新能力强、成果转化效率高的科技创新平台
。二是以国家质检中心和归口管理的标准化机构为依托，努力成为国内唯一、世界一流的石油管材及装备监督检验中
心；增强主导和影响制定国际标准、技术规则的能力，打造权威公正、技术精湛、具有国际影响力的质量标准平台。
三是以北京隆盛、西安三环、新疆管业三个成果转化公司为主体，加快创新成果孵化、转化，实现规模效益和良性循
环，着力打造第三方技术服务品牌和高附加值创新产品的成果转化平台。“三个平台”相互支撑、三位一体、协调发
展，逐步建成尖端实用创新成果不断涌现的成果高地、凸显第三方权威公正地位和标准化主导地位的技术高地、科技
成果推广应用的创效高地、培养和集聚高层次专家的人才高地。

工程材料研究院热切期待各方英才的加入，也非常希望与相关单位的广泛深入合作，共同为石油管与装备材料领域的
高水平科技自立自强做出贡献！
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