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BBS 2014独家观察：规模化沼气工程原料预处理技术与设备

 料液进入厌氧消化器之前称为原料的预处理阶段。沼气工程原料预处理技术是为了满足某种工艺的特殊需要而对生
物质所做的技术处理，是对天然生物质的一个优化处理。沼气原料预处理是沼气工程是否能够运行的重要环节。

 原料预处理是保障厌氧发酵系统稳定运行、提高产气率和工程效益的重要环节，如秸秆预处理是提高秸秆原料利用
率，加大产气量，缩短启动时间的有效手段。由于沼气工程中各种原料的收集渠道和理化性状不一，各种消化工艺对
原料的处理要求和输送方式不一，使得原料预处理环节不仅复杂而且难度加大。近些年随着社会主义新农村建设工程
的推进，利用干稻草、青草、菜叶等农业种植废弃物替代部分畜禽粪便作为沼气发酵原料已成趋势。

 规模化沼气工程原料预处理技术

 基于不同的原料来源（秸秆、畜禽粪便和有机垃圾）的不同，原料预处理技术可以分为以下几种类型：

 1.以秸秆为主的原料预处理技术

 以秸秆为主的原料预处理技术主要包括物理法（机械粉碎、高温热解）、化学法（酸法预处理、碱法预处理、臭氧
处理法）以及物理化学法（结合物理法和化学法）

 2.以畜禽粪便为主的原料预处理技术

    首先是将粪便和其他废料在匀浆池中搅拌、匀浆。为了防止原料结块以及纤维状物质给泵、阀、外部设备和中
心控制以及其它下游设备带来问题，采用切碎机对匀浆后的原料进行切割破碎。混合原料在调浆池中经过调节浓度和
加热料温后，即可送人发酵罐了。

 3.以有机垃圾为主的原料预处理技术

 以有机垃圾为主的原料预处理技术针对生活垃圾中餐厨和果蔬类生物质垃圾非均质、半流态等特点，集除杂、破碎
、均质、浆化于一体的成套预处理技术。该技术可以将有机垃圾及无机垃圾进行有效分离，分离后的有机质浆液存储
在储罐中，可进一步采用厌氧发酵技术处理；分选后的无机物如塑料、纸屑及金属等可回收利用或送到填埋场填埋。
通过对垃圾进行分类和对无机质回收利用，改善物料的输送及混合特性，保障处理系统的连续稳定运行。结合有机质
厌氧发酵产沼气等技术，将垃圾“各个击破”，充分体现在低碳经济、循环经济发展模式下的理念创新。

 规模化沼气工程原料预处理设备

 1.收获技术设备

    目前，沼气工程原料的收获主要使用的是联合收割机。它能够实现作物收割、脱粒，能够完成籽粒与颖糠、碎
屑、茎秆和其他杂物分离的大型农业机械，大型联合收割机还能进行作物籽粒清选、干燥和包装加工。按照行走系统
划分，联合收割机分为轮式和履带式二种，根据方向操纵系统划分，分为方向盘式和操纵杆式二种。

 2.切碎技术设备

 在沼气工程中，原料来源广泛，主要是能源作物秸秆、青草、谷类、动物的粪便、垃圾等，它们中混有各种粒度较
大的杂物，如鸡粪中的鸡毛、牛粪中的长草和沙砾等。因此，要采用切碎机对其进行切割、破碎，以保证下游泵和其
它机械设备的运行安全，提高使用寿命。

 切碎机通常设置在混料匀浆池和调浆暂贮池(发酵罐)间的输送环节，通过管道安装在输送泵前，依靠泵的抽吸作用
使浆料通过切碎机。有的切碎机为了防止比重大的物料损坏切碎机工作部件，把切碎机进料侧容腔设计得较大，此处
的介质流速较低，比重大的物料就会沉降，并可定期由人工取出。

 3.输送技术设备

 在原料输送方面，包含液态的浆料输送和固态的碎秸秆输送两个层面。我国现有的沼气工程多是利用畜禽粪便或污
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水等液态原料，所以螺杆泵是目前国内外沼气工程中应用最广泛的输送泵；但是螺杆泵也存在维修费用高、能耗高的
缺点，对于TS浓度超过25%的原料输送也无能为力。针对这些情况，目前在欧洲有的沼气工程中采用了凸轮转子泵和
高密度固体泵。

 2014中国国际生物质能与生物质利用高峰论坛（BBS 2014)将于2014年4月23至24日在上海举办。本次论坛分论坛三即
沼气论坛中将涉及规模化沼气工程原料：资源评估、收集与预处理技术这个话题。届时欢迎行业内的人士积极参与讨
论！

 更多信息，请登录论坛官方网站： www.bbs-summit.com/ 
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