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巴西：颗粒行业的前景及面临的挑战

 摘要

 木屑颗粒是由农林废弃物如甘蔗渣、木屑和刨花等生产的生物燃料。它们是低水分的压缩生物燃料，燃烧效率高、
容易处理的、高能量密度的天然产物。为了研究巴西的颗粒机会（包括生产和销售情况），有必要了解关于该市场的
能源特性、技术、价格和前景等信息。因此，本文旨在组织和提供这些信息，使人们能够把握这一市场的基本情况，
加大对生物燃料行业的投资；主要是通过增加该国大量的农林废弃物价值。结果显示，这是一个年轻的行业，有16个
颗粒厂，2014年生产49，390吨颗粒，但仅利用其年生产能力的25.5％。

 简介

 木屑颗粒作为能量来源在家用、商业和工业供热中的使用越来越广泛。木材是颗粒的主要原料，但不是唯一的。在
巴西，农林业废弃物如甘蔗渣和锯屑（松树和桉树）用于生产颗粒。然而，还在研究其他，如使用象草（狼尾草）和
黑荆树作为原料。这些类型的生物质可以通过制粒过程压缩并且呈现低水分含量，使其能够在燃烧期间增加效率。制
粒后形成的规则的圆柱几何形状能够用于在各种工业系统自动进料，例如在住宅加热器。

 在这种情况下，颗粒脱颖而出，因为它们是很容易处理的天然产品。它们存储空间小并且具有高能量密度。

 它们主要应用于产生热能，但它们也可以用作工业或发电厂中发电的燃料。此外，木屑颗粒服务于小动物，替代猫
砂，因为它们的吸附特性。

 颗粒的使用有利于环境，是一种低碳能源，即几乎所有燃烧释放的二氧化碳都能在植物生长中被回收。巴西是最多
使用生物质用于能源生产的国家，占世界使用量的16％。由于高度密集的森林和甘蔗种植，巴西的南部和东南部地区
农林生物质的能源生产潜力最高。

 巴西是一个农业国家，每年都会产生大约3.3亿吨的生物质废弃物，由于低密度、低热值和高水分含量等特征，导
致这些都不是理想能源。这些负面性质阻碍其使用，导致高运输成本，处理和储存困难以及低能量密度。巴西具备颗
粒生产能力，前提是要利用其大量的可用农林废弃物。

 然而，并非所有农林生物质都适合生产颗粒，主要取决于残余灰分的矿物元素。例如，稻草秸秆具有高达15％的灰
分含量，并且估计高于4％被认为不适合燃烧，这是由于二氧化硅含量高，可能引起燃烧器的腐蚀和过度磨损。在评
估农业废弃物，如稻草、甘蔗渣、椰子壳等之后，发现它们有产生热能的潜力。然而，这些都有灰分含量高于0.7％
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的非住宅使用限制，如欧洲标准ISO 17225-6（ISO，2014）所规定的非木屑颗粒。

 在巴西使用农林废弃物的可行性是受运输成本影响，包括距离和收集物流。当颗粒成为全球贸易的商品后，巴西开
始成为农林生物质行业的主要参与者之一，需要更可靠和准确的颗粒市场数据。

 方法论

 巴西的生物质颗粒市场的官方数据很少。因此，为了掌握更多数据，于2015年5-7月对19个颗粒生产者（生产+准备
生产+停产）和巴西颗粒行业协会（ABIPEL）成员进行调查。目标是了解生产者基本情况、生产能力、使用的技术、
价格、主要原材料，启动年份和行业的当前状态，以完成2014年颗粒图。

 2014年的巴西颗粒图，生产行业分为四种类型。正在生产的企业，表明正常生产颗粒的公司。准备运营的行业，代
表已经准备好生产的设备，但目前不生产的公司。停产企业，代表已经停用其设备，不再生产颗粒的企业。最后，那
些仍在建设中企业。

 结论

 问卷调查结果如表2所示。发现了这些行业的特征，如生产能力、技术和颗粒生产中使用的主要原材料。

 可以推断，巴西的农林生物质颗粒行业相对年轻，始于2004年开始，有巨大的扩张潜力。在欧洲和北美，这种可再
生燃料的出现发生在三十五年前，在70年代末，解决石油危机。因此，与主要生产国相比，巴西的颗粒市场时间相差
约为二十五年。这种延迟的影响可以看出，虽然生产量低（表1）；用于生产颗粒的国内技术（表2），都是从动物饲
料生产过渡的; 而且这种生物燃料在国内市场上的低使用率，导致了行业的闲置。

表1  2014主要颗粒生产国产量
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表2  巴西农林生物质颗粒产业调查问卷汇总表。

 2004年在巴西只有2家公司生产颗粒，而目前有16家。对可再生能源替代资源的需求增加，替代石油及其产品，使
全球颗粒市场扩张。

 据估计，从2004-2014年，巴西每年的生产量增长4％，可能更高，因为还有一些可制成颗粒的农林废弃物尚未被商
用。

 本研究中颗粒生产商，在巴西的19家公司都是使用木材废料（松树锯屑）作为其主要原材料。

图1 2014年巴西颗粒产量的区域分布。

 根据图1，颗粒生产的区域分布不均匀。 目前，巴西颗粒行业（约81.4％）的大部分生产集中在南部，分布在巴拉
那州（PR）、圣卡塔琳娜州（SC）和南里奥格兰德州（RS）。约18.6％的巴西颗粒是在巴西东南部圣保罗州（SP）
生产的。
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 “2014颗粒地图”显示了巴西的颗粒生产分布（图2）。南方和东南地区集中了巴西的木材加工行业73％的废弃物
，该国种植竹子的比例最高，为84.6％（IB�，2015）。因此，在这些地区，所有活跃颗粒生产者都来自巴西的农林
业。

图2 2014年巴西颗粒生产行业状况。

 对于巴西使用的制粒技术，可以推断，57.9％使用国家设备，其技术含量较低，因此生产率较低，如图3所示。类
似地，表3数据显示，巴西颗粒生产商使用的设备是小型的，产能低。

图3  巴西农林复合生物质颗粒生产与闲置。
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表3  巴西与其他主要颗粒生产国产能对比。

 此外，颗粒生产商报告说，国内制粒设备的制造商处于技术过渡阶段，从动物饲料制粒到生物质颗粒，适应农林生
物质的物理和化学特性。除了技术问题，原材料运输到工厂、颗粒到消费者或港口的高物流成本，还有巴西的电力成
本，高达美国的四倍（48.00美元/兆瓦时），是造成巴西颗粒行业低竞争力和高度闲置的其他因素。

 巴西的颗粒生产企业，如果按照每天运行8小时的话，生产能力约为193，650 吨/年，但目前的产量只有这个的25.5
％。这项研究发现，2014年巴西这种可再生燃料的产量为49,390,吨。这一产量大于IB�（2015年）和Lamers等人估计
的产量。在过去四年中，产能利用率的百分比有所下降（图3），这种高度的闲置是由于缺乏国内需求，缺乏对颗粒
使用的利益和优势的了解，也因为市场仍处于发展阶段。

 大多数巴西颗粒厂（79％）的颗粒产能为0.5-4.0吨/小时。这些技术问题限制了国内颗粒的使用，国内市场不发达。
除此之外，许多国家如瑞典、奥地利、德国、美国和加拿大，已经制定了严格的质量、储存、运输和农林颗粒燃烧标
准。 这些考虑了整个监管链，确保从原材料生产到最终消费者的可追溯性。大多数国内设备没有达到ISO
17225-2和ISO 2014的质量标准。这就是为什么他们不能获得质量标准，不能进入欧洲市场。因此，很少有受访公司与
这个消费市场合作。

 这些生物燃料在巴西市场的销售价格，每吨480,00至600,00雷亚尔（巴西免费港口）。在颗粒生产中，高成本和生
产规模被视为挑战。更高的生产、更好的质量和更低的成本是这些生产者实现最有利可图的出口市场的关键。

 近年来，巴西颗粒生产的停滞不前归结以下三个主要因素：

 （a）缺乏对颗粒优点的了解---即更有效的能量解决方案；

 （b）巴西颗粒行业刚起步，国内市场仍处于发展阶段；

 （c）巴西颗粒生产商正在根据欧洲出口所需的认证标准进行调整。目前，主要应用针对比萨店、面包店、酒店、
水上公园、游泳馆、油漆炉、食品行业、电镀、洗衣店、轮胎翻新和塑料行业的供热发电。根据所调查的生产者，这
些消耗大约占95％的国内生产。巴西市场还出现其他颗粒应用，如颗粒替代传统的“猫砂”，占剩余（5％）的国内
颗粒产量。

 为了巩固和扩大巴西颗粒行业的前景，必须增加颗粒需求，加强生产者协作，制定质量标准，促进高效率和高技术
含量的设备进口，主要是政府为农林生物质行业提供资金资助，类似于其他能源。表4显示了巩固和促进颗粒行业增
长的系统化战略。这是结合调查的颗粒生产公司，以及国内和国际颗粒行业发展趋势进行分析的。基于这些分析，确
定最重要的因素：确定行动重点，指导努力克服技术挑战，为巴西的颗粒市场提供增长机会。
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表4 促进巴西生物质颗粒市场发展的战略行动计划。

 必须要善用现有的一些机会，使颗粒在国家能源结构中占据更大的供热发电比例。建立国家固体废物政策（BRASI
L，2010），鼓励发展环境管理，提高生产过程固体废物资源再利用。因此，我们更感兴趣于农林生物质废物的资源
化利用，将其制粒或压块成生物燃料。195个国家在巴黎气候变化大会（COP21）上签署了全球气候变化协议，将在2
1世纪向低碳能源过渡，使用农林生物质能够应对新的挑战清洁、可再生和可持续能源挑战。然而，制定生物燃料生
产者和消费者的标准、法律和激励政策是必要的，如美国和瑞典。这些国家为购买木质颗粒设备提供补贴和免税，这
是使用石油或天然气所没有的。颗粒易于运输和处理，应加强颗粒燃烧器在食品加工行业的的应用（例如比萨店和面
包店）。在大型城市，如圣保罗，货运卡车在早上限行几个钟，可以用颗粒燃料炉来替代那些使用木柴或天然气的炉
子。巴西物流成本高，影响行业竞争力，必须要解决。

 企业都知道在短期内没有解决这些问题。因此，他们在靠近港口和原材料的地方建立厂房，降低运输成本。至于电
价高昂，企业是通过对颗粒厂的内部设计解决，避免不必要的能源开支。还有许多挑战必须要细化，例如缺乏颗粒质
量的监管标准，这可以通过欧洲质量标准ISO 17225-2和ISO 2014来解决。
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