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WPAC：木屑颗粒会成为木质纤维素生物燃料的首选原料？

 科学家、工程师和发明家正在加紧研发先进的木质纤维素生物燃料。一些实例包括纤维素乙醇，生物柴油和合成天
然气。这可能会影响木屑颗粒行业。

 木质纤维素生物燃料可以变得如此有价值，以至于它们的生产要消耗目前用作生产木屑颗粒原料的所有林业废弃物
？或者，除了用于供热和发电之外，木屑颗粒可以成为木质纤维素生物燃料的原料吗？

 第一代生物燃料如乙醇和生物柴油是由粮食作物制成的。乙醇通常由甘蔗、玉米或小麦制成。制造过程相当简单。
用甘蔗的情况下，碾磨甘蔗，将糖汁发酵，然后蒸馏成乙醇。从玉米和小麦制造乙醇稍微复杂一些。将玉米和小麦研
磨成淀粉，然后加水蒸煮，然后糖化发酵并蒸馏成乙醇。生物柴油是另一种第一代生物燃料。在加拿大，生物柴油通
常由卡诺拉油制成，一种粮食作物。卡诺拉油通过称为酯交换反应转化为生物柴油。

 第一代生物燃料存在严重的缺点：只有植物的一小部分用于制造燃料-即糖、淀粉或油-而其余部分被浪费。使用粮
食作物来制造燃料是有争议的；温室气体减排不足；没有足够的耕地来生产足够数量的第一代生物燃料，不利于替代
化石汽油和柴油消耗。这是促使第二代或先进生物燃料发展的原因。先进的生物燃料使用非食品原料生产。使用整个
植物，而不仅仅是糖，淀粉和油。先进的生物燃料通常比第一代生物燃料更可持续，并产生更大的温室气体效益。

 木质纤维素生物燃料是一种先进的生物燃料。木质纤维素生物燃料，顾名思义，由木质素、纤维素和半纤维素制成
。所有植物含有木质素、纤维素和半纤维素。木质纤维素生物燃料的典型原料可能包括甘蔗渣、秸秆、玉米芯和玉米
秸秆、草、人工林作物如柳树和杨树，以及伐木和锯木厂生产的林业废弃物。

 将木质纤维素原料转化为生物燃料是很好理解的。然而，影响转化所需的工程过程仍在开发中，预计在2020年之前
不会广泛商业化。一般来说，木质纤维素生物燃料是使用生物化学或热化学转化方法制备的。生化转化用于制造纤维
素乙醇。这个过程比转化淀粉和糖的第一代过程要困难得多。使用木质纤维素原料，植物细胞壁由复杂聚合物组成，
复杂聚合物必须经历第一阶段酸解，然后固液分离，并且在发酵和蒸馏成乙醇之前进行第二阶段的酸解。这种复杂性
将使其超过第一代乙醇的生产成本。

 热化学过程包括热解和气化。热解的主要产物是生物油，可以精炼成运输燃料和其他化学品。问题是，生物油是酸
性的，含水量高，不稳定。处理这些挑战和净化生物油的工程流程仍在开发中。气化的主要产物为合成气，可精制成
氨、甲醇、合成天然气，其他化学物质，甚至喷气燃料。通过气化生产生物燃料的过程也在开发中。因此，在2030年
之前，第二代生物燃料不太可能被广泛部署。

 木屑颗粒将是木质纤维素生物燃料非常需要的原料。与其他原料相比，木屑颗粒是同质的；它们的灰分、水分、氯
和氮含量都很低。它们广泛可用，易于运输，并且存在可靠的木屑颗粒供应链。如果生物燃料开发商选择使用林业废
弃物而不是木屑颗粒作为原料的话，那么将显著增加成本，来进行已经通过木屑颗粒生产过程完成的大量必要的预处
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理。

 然而，木质纤维素生物燃料最终将必须与第一代生物燃料以及化石燃料争夺市场份额。虽然木质纤维素生物燃料有
优越的温室气体效应和可持续性认证，但仍然需要具有合理的成本竞争力。现在显然生产成本更高。这意味着要尽量
减低原料成本带来的巨大的压力，所以用木屑颗粒可能太贵了。另一方面，生物燃料不可能与木屑颗粒竞争以获得林
业废弃物。

 目前，不像木质纤维素生物燃料行业（还不存在）那样，木屑颗粒行业是有利可图的。全球每年约消耗3000万吨木
屑颗粒用于供热和发电。年消费量持续增长。在可预见的将来，似乎不太可能将木质纤维素生物燃料视为木屑颗粒的
竞争对手。
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