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美国油气地质工作带给我国启示

 为应对20世纪70年代的石油危机，尼克松政府首次提出了国家“能源独立计划”，旨在加快国内能源资源开发，希
望依靠自身力量满足国家能源需求。美国是能源消费大国，据BP世界能源统计年鉴（2016），2015年美国消费石油8.5
2亿吨，占世界消费总量的19.7%，消费天然气7780亿立方米，占世界消费总量的22.8%。基于这样一个消费趋势，美
国却能逐渐摆脱对石油进口的高度依赖，其石油、天然气和其他液化燃料的总产量已经超过沙特阿拉伯和俄罗斯，这
一局面得益于政府主导的公益性油气地质工作的顺利开展，美国地质调查局和美国能源部在其中起了决定性的作用。

 开展油气资源评价，摸清家底

 考虑到每年巨大的能源消费，了解国内及全球能源资源的数量、质量及可供性对美国来说至关重要。

 美国地质调查局自1879年成立起，就开展了能源与矿产方面的地质调查工作。1975年首次估算了美国大陆和浅海区
的油气蕴藏量。从20世纪70年代开始，大致每5年或每6年就开展一次全国油气资源评价。新的油气地质调查工作主要
侧重于一些边缘地区，比如专属经济区和阿拉斯加等基本未作勘查的区域；本世纪初以来，重点转向了页岩气、油页
岩、油砂及天然气水合物等非常规油气资源。此外，通过油气开采和生产获得的详细数据资料，定期或不定期对各主
要含油气盆地未发现油气资源进行综合的动态评价与研究，成为美国地质调查局近年来的重点工作。

 常规与非常规油气地质调查相结合，拓展油气地质调查范围

 广开思路，不局限于某些已知领域、已知油气类型，多元化开拓的指导思想可以提高油气资源勘探开发可持续接替
的基础保障能力。美国面临着满足目前和未来能源和矿产需求的挑战，其勘查和生产工作正在向现有资料相对很少的
地质环境中推进，如北极地区、地壳较深部位和较深的海洋底部。

 《美国地质调查局能源和矿产资源科学战略（2013-2023）》中确定其要解决的关键科学问题包括边缘区研究。在
阿拉斯加和北极圈近海，扩展针对能源和矿产资源的地质、地球物理和地球化学野外数据的采集与评价；研究阿拉斯
加地热能、重油、页岩气、煤层气和矿床类型的空间分布、地质环境、构造和岩性控制因素及形成过程，将有助于美
国的非常规能源供给量和矿产潜力的评价。

 制定油气资源计划，重视石油科技研发
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 一是美国地质调查局能源资源研究计划（ERP）。
该计划主要内容是开展能源资源相关的科学调查，包括对石油、天然气、煤、重油、天然沥青、油页岩、铀矿及地热
资源的地质、地球化学、地球物理方面的调查研究，并对能源资源形成、生产和利用相关的因素进行研究。如在2016
年，美国地质调查局对宾夕法尼亚州（允许进行水力压裂）的Marcellus页岩以及纽约州（禁止进行水力压裂）的Marc
ellus页岩展开新的研究。

 二是天然气水合物计划。
对于美国境内的天然气水合物资源，美国地质调查局展开了广泛的研究。阿拉斯加北部斜坡带以及墨西哥湾是天然气
水合物研究成果最为显著的两个地区，分别代表永久冻土和海洋背景。美国地质调查局与多国政府密切合作以帮助推
动针对正在勘探的资源进行信息收集工作。

 三是非常规天然气计划。
20世纪70年代，美国政府资助了一个非常规天然气的研究计划。该计划包括东部页岩气项目、西部砂岩气项目和从煤
层采收甲烷项目，形成了一系列技术产品和勘探与生产方法，为未来非常规产量增长提供了强有力的技术支持。

 四是“超深水、非常规天然气及其他石油资源研究和开发计划”。 该计划为期10年（2007－2017年），超深水计划
的任务是确立和开发相应的技术和方法，确保安全、环保地从外大陆架的超深水部分以经济可行的方式进行油气勘探
和生产。非常规资源计划的总体目标是通过开发、示范和商业化利用那些能够降低成本、提高勘探和生产效率、同时
提高安全性并减少环境影响的技术，来增加国内天然气和其他石油资源的供应。小型生产商计划则是开展相关研究和
开发相关技术，来协助小型生产商降低生产成本、提高勘探和生产效率，同时以一种不危害环境的方式安全经营。

 这些计划所取得的成果，对今后乃至当前非常规天然气的生产开发都具有重要意义。由于美国能源部奠定的大量知
识积累和早期研究催化形成的技术，能源信息署（EIA）现在才能对非常规天然气生产的巨大前景做出预测。从致密
砂岩、页岩和煤层中生产的天然气量，预计在2030年以前可达到10.2万亿立方英尺。

 五是商业跟进，进行区块研究，提高采收率。
公益性油气地质工作重视石油科技研发和调查评价，而任何研究和开发计划的成功与否取决于其研究成果的应用和商
业化的程度。美国页岩油气革命的成功离不开各石油公司的科技研发。促进商业油气勘探是任何国家发展油气行业的
必经之路。

 经验与启示

 从美国油气发展工作思路、技术路径来看，通过油气资源调查评价，确定找油领域，可以提高油气资源勘探开发可
持续接替的基础保障能力，分阶段制定油气资源计划能促进科技研发，多年积累下的油气地质调查和资源评价的数据
和信息可以引领和促进商业性油气资源勘查健康发展。
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