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分析2018年安徽省光伏发电消纳形势

 在各方共同努力下，“十三五”以来，安徽省光伏发电实现了快速规模化发展。截至2017年10月，全省并网装机容
量822万千瓦，是2016年底的2.4倍，提前实现了安徽省能源发展“十三五”规划确定的建成800万千瓦光伏发电目标。
光伏发电的规模化发展对全省电网消纳能力提出了挑战，各地政府主管部门、电网企业和广大投资企业应高度重视、
未雨绸缪，提前制定应对措施。现将国网安徽省电力公司、安徽省能源研究院共同完成的《安徽省2018年光伏发电消
纳形势分析报告》印发给大家，供参考。

 光伏发电发展初期，制约电网消纳的因素主要是县（区）级电网的负荷水平以及电网就地和外送消纳能力。当光伏
装机比例达到一定规模后，制约电网消纳的主要因素为春秋季省域用电负荷水平、负荷特性和省级电网电源机组的调
峰容量。目前我省光伏整体消纳形势属于后者。

 一、分析方法

 结合全省负荷与光伏出力特性及发展形势，综合考虑省内电源现状、调峰能力及区外协议分电情况，以春、夏、秋
、冬四季最大负荷日为典型日，将平衡时段负荷扣减其他各类电源最小出力后的部分，即为全省光伏发电接纳能力。

图1 新能源消纳空间分析方法示意图
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 图中曲线1代表电网日负荷曲线，基本构成一般是地区负荷与区域间交换负荷之和；直线2代表本地区除新能源外，
各类机组理论上能实现的综合最小出力；曲线3表示新能源机组出力。可以看到，曲线1和直线2之间的空间是新能源
的消纳空间，直线2与曲线3（绿色柱）计算叠加后，仍然超过曲线1的部分（蓝色柱）就是弃电量。

 二、边界条件

 1、负荷特性

 以2016年负荷实测数据为基础，分别选取4月、7月、10月、12月作为春、夏、秋、冬季典型月，以各时段负荷平均
值作为整点等效负荷，特性曲线如图2所示。可以看出，我省最大负荷出现在夏季（7月），最小负荷出现在春季（4
月）。据测算，春季负荷一般为夏季负荷的56%左右。

 春、秋、冬三季午峰一般出现在每天11时左右，11-13时之间负荷呈下降态势，并于12-13时之间达到午间负荷的最
低值；夏季午峰一般出现在13时，13-15时负荷下降趋势不明显。

图2 安徽省各季节典型日负荷曲线
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 预计2018-2020年我省全社会最大负荷分别为4345、4710、4950万千瓦。综合考虑历史负荷曲线、天气、经济发展特
征等因素，预测“十三五”后三年春夏秋冬四季最大负荷如表1所示。

表1 “十三五”安徽省各季节全社会最大负荷 单位：万千瓦

 2、光伏发电出力特性

 通过对我省已投运光伏电站历史运行数据进行分析，光伏发电在春秋季出力最大，最大出力率约为85%，大发时段
出现在白天11-13时，此时午峰刚过，负荷处于低谷，系统面临调峰压力最大。

 通过对全省负荷特性与光伏发电出力特性叠加分析，选取11-13时作为电力调峰平衡时段。全省光伏发电综合出力
率取80%。

 3、电源调峰能力

 综合考虑调度运行方式安排、机组年度检修计划及各类在运机组比例，全省火电机组综合调峰能力取52%。

 常规水电顶峰容量按丰水期（春、秋季）、枯水期（夏、冬季）分别计算，同时，考虑省内抽蓄顶峰容量。

 生物质发电不参与调峰。风电容量中午时段出力率取0.2，不参与顶峰。

 国家政策分配的省外来电暂按不参与调峰考虑。
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 三、调峰平衡分析

 根据全省已并网和完成接入审查、在建光伏发电项目情况，预计2018年全省光伏发电装机容量将达1100万千瓦。经
测算，2018年全省光伏发电项目弃光率约1.57%。2019年以后，因大规模受进省外（新疆）来电，调峰平衡边界条件
发生较大变化，弃光率或将超5%，形势更加严峻。

 若不发生弃光情况，2018年可接纳的全省光伏发电装机规模为822万千瓦。

 若弃光率控制在5%以内，2018年可接纳的全省光伏发电装机规模约为1300万千瓦。但2019年大规模受进新疆来电后
，即使2019年不新增光伏发电装机，2019年弃光率有可能超过5%红线。
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