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立陶宛: 成功从天然气转为生物质集中供热

 概述

 立陶宛依赖俄罗斯进口化石燃料是一项经济和政治挑战。与此同时，国内生物质资源仍然充足。从2000年到2015年
，用于区域集中供热（DH）的生物质使用量从2％增长至61％ - 区域集中供热使用的生物质份额首次超过了进口天然
气的份额。立陶宛已达到欧盟对其的可再生能源消费激励指令目标，即到2020年将这一比率提高到23％。

 这种增长的主要原因是立陶宛拥有巨大的可再生能源资源（例如，立陶宛森林覆盖率为33.2％，即约220万公顷 ）
，使用生物质供热的价格也比天然气价格低3倍）。立陶宛的生物质人均占有率是欧盟最高的国家之一，据估计，到2
020年，立陶宛将根据现有用于满足能源所需的生物质数量，实现在欧盟领先。

 立陶宛集中供热方式发展 

 供热一直是生活在像立陶宛这样的高海拔的人们面临的最重要问题，也是全球问题之一。在每年有6-7个月的时间
，当夜间温度低于0°C（有时甚至低于-30°C）时，只有准备充分的人（家庭、社区、城市、国家）才能生存下来
。

 立陶宛是统一的议会共和国，仅有约300万人口。它是欧洲所谓的“北欧波罗的海”地区的一部分，占地面积65300
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平方公里，首都是维尔纽斯。1009年，德国人在书中第一次提及 “立陶宛”一词，这也是迄今能找到的最早的“立
陶宛”国名的书面记载。该国历史悠久：在15-18世纪，立陶宛大公国是波兰-
立陶宛王国的一部分，统治领土从波罗的海到黑海。

 立陶宛曾是苏联的一部分（1940-1990），自1990年3月11日该国恢复独立以来，能源供应和安全问题变得非常重要
。苏联时代的能源体系的发展方式与所有其他共和国一样：电力供应体系以大型发电机为基础，包括核能（立陶宛在
伊格纳林纳核电站有两座堆，每座1600MW），城市的供热是基于天然气的热量产生的，并通过发达的但缺乏维护的
集中供热系统供应。另外，所有的天然气供应都是由俄罗斯的管道设计的，所有的电力系统只与邻近的白俄罗斯和拉
脱维亚（所谓的BRELL环，与西方没有联系）连接。因此，这种“继承”的转变是不可避免的，问题只是如何摆脱这
种情况。

 当你回顾过去，掌握所有必要的信息，了解“错误”，“优点”以及某种方式的不同方面时，我们可以无休止地讨
论模型和改革。但我希望将此留给其他人，而不是简单介绍立陶宛改革后的能源体系，重点关注立陶宛集中供热系统
中的生物质能源开发的主题。

 目前立陶宛是一个国家，每年的终端用电量约为10 TWh，供热需要约20 TWh，液体燃料用于运输20 TWh。伊格纳
林纳核电厂已关闭（2009年），但仍需要大量人力、投资和公共资金用于关闭和确保其安全。国内发电仍以改进的燃
气利用技术为基础，但其可再生能源市场份额约为15％（风能、水电和生物质能发电量的约2.5％）。但电网已与瑞
典（NordBalt，700MW）连接，并与波兰（LitPolLink，500MW）连接完成，因此立陶宛将成为波罗的海新电力环网
的一部分。当然，由于电力行业的转型（不存在大型无效的旧式工厂），从1990年电力消费也开始显着下降，这也是
因为电力消费的效益日益增强。

 当我们谈到立陶宛的供热问题时，我们需要了解，城市（包括小城镇和农村更大的村庄）普遍采用的供热模式是集
中供热，因为它是在苏维埃政权时期发展起来的。55％的热量用户由集中供热公司提供服务。

 为此，我们在立陶宛拥有2683公里的集中供热管道，478座装机容量为8200MW的锅炉房，其中有1530MW的生物质
锅炉房。有41家市政公司和12家私营公司参与了向消费者供热和供应的过程，有7家私营公司只作为独立的热量生产
者参与发电。每年产生高达10TWh的热量并供应给消费者，平均损耗约为15％。（另有7-9 TWh在私人住宅及其他并
非与集中供热有关连的地方生产及消费）。集中供热模型对于建筑物供热是一种非常有效、干净且消费友好的方式，
但仅限于这种情况，这种热量很便宜时。这是立陶宛发展生物质能的主要问题和机遇。

 天然气昂贵
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 在立陶宛于2004年成为欧盟（EU）成员国（MS）之后，来自俄罗斯的主要和唯一天然气供应商Gasprom公司开始
提高天然气价格。这个过程在下面的图1中清晰可见。
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图1.不含增值税的天然气价格（包括运输和产能费）的动态。

 天然气价格在2008年和2012年达到顶峰，当时集中供热公司必须支付2050 Lt / toe（593 EUR /
toe）的天然气费用，包括输配电费。

 立陶宛成为欧盟的成员国，支付最高的进口天然气价格。这个价格被认为是“政治”价格，与市场情况没有什么共
同之处。在一些争端后，Gasprom公司甚至停止向乌克兰输送天然气之后，立陶宛开始感到天然气供应不安全，天然
气价格高涨加剧了国际贸易的不平衡。由Gasprom公司掌控的天然气供应和“政治”价格管制也造成了立陶宛2008年
尝试加入欧元区的首次也是唯一的失败，因为可持续和商定的通货膨胀率标准未能实现，以及天然气和热量价格大幅
上涨。

 立陶宛就天然气价格的调控开始了一些针对Gasprom公司的国际法律案件，并且已经赢得了其中一个。此外，液化
天然气终端（标志性名称为“独立”）建成并于2014年开始运营。

 图2显示了热量消费者的价格上涨。

图2. 1996年，1998 - 2014年平均集中供热价格（不含增值税）。

 在独立之前，立陶宛也有机会利用生物质产生热量。例如，1988年，一个生物质锅炉安装在一个地区小镇Birzai。
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然而，自独立恢复以来，这一进程与北欧国家合作并利用立陶宛援助方案资金（Phare等）获得了势头。生物质锅炉
房（主要使用木片和森林采伐剩余物）的数量和装机容量开始迅速增长。但仍有许多工作需要做：2004年（立陶宛进
入欧盟的那一年），集中供热生产的热量不到10％。

 当外国能源公司（例如来自法国的Dalkia和芬兰的Fortum）进入立陶宛的集中供热市场时，加速了从天然气向生物
质过渡的过程。他们带来了集中供热方式的转型以及与西方（斯堪的纳维亚）技术公司关系的明确愿景。

 当地企业也发现了对投资感兴趣的行业。当时建立了专门的生物质生产和供应公司。他们的主要活动领域是收集、
加工、储存和运输，确保向锅炉房连续供应生物质。值得注意的是，新兴的生物质能源行业不仅解决供热问题，而且
解决了生态问题：木材行业，锯木厂积累了大量未使用的木材废物和残留物，这些都给这些公司的管理人员带来了很
大的麻烦。生物质能源的发展提出了一个全面的可接受的解决方案 - 使用这种废料作为燃料，并取代进口化石燃料。
第一批当地公司，生物质能设备生产商---锅炉和完整的锅炉房---也在当时建立。

 立陶宛生物质能协会成立

 很明显，这种情况需要对各种相关机构的生物质资源和生物质生产过程采取新的方法：经济部、能源部、农业与环
境部、国有林业企业、私人林场和能源公司等。需要对生物质资源及其开发前景采取系统科学的方法，这必须在立法
体系中反映出来。2003年6月4日开始计划创建生物质能协会，最终于2004年底成立并组建。除了处理公司重要的商业
问题之外，它开始建立生物质能视角的方法。一些最重要的未来任务包括发展生物质能市场、研究生物质资源、发展
涵盖整个生物质能源链的协会成员、建立立陶宛与外国合作伙伴关系、在立陶宛截取和传播国外经验。此外，活动和
操作方法已被确认用于：组织会议和研讨会、在杂志和报纸上撰写文章、采访和参与公开讨论、作为专家参与决策过
程、促进生物质能源公共活动、发起科学研究以及传播最佳做法和实例等。

 立陶宛生物质能协会（Litbioma）创立于2004年。为了实现发展目标，立陶宛生物质能协会在国内外建立了广泛的
关系网络，充当“智囊团”，产生愿景和想法，收集和传播信息，并作为游说组织。立陶宛生物质能协会于2006年成
为欧洲生物质协会（AEBIOM）的成员，并于2015年加入世界生物质能协会(WBA)。我们还是世界能源委员会、立陶
宛工业家联合会、陶宛可再生能源联合会以及欧洲颗粒委员会（European pellet council）成员。立陶宛生物质能协会
已经与国家森林总局、立陶宛森林所有者协会、立陶宛集中供热协会以及立陶宛能源交易所BALTPOOL运营商建立了
合作关系。我们还与乌克兰生物质能协会（UABIO）达成了合作协议。通过这种方式，立陶宛生物质能协会有能力
不断参与全球生物质能行业相关的信息流动。该协会的成员人数也在不断增长，到2014年达到57家，覆盖生物质能源
的所有领域（研发、生物质生产及设备生产）。如上所述，生物质能源生产企业与立陶宛集中供热协会是合作伙伴关
系。

 立陶宛生物质潜力的估算成为立陶宛生物质能协会的核心问题。只有可持续使用生物质和科学证明的资源，在讨论
生物质能是否有发展限制以及它们从哪获取作为一个严肃的论点。由立陶宛生物质能协会、立陶宛森林研究所、国家
森林总局和私营森林所有发起的研究为保护生物质能日益增长的木材消耗提供了可能。

 “立陶宛的生物质潜力评估、生物质价格预测、使用生物质的社会效益评估以及国家干预措施促进生物质利用的建
议”，这项工作于2013年完成。（auth.M.Nagevi�ius ）已成功介绍给市场和政治家的所有参与者。它清楚地表明，立
陶宛拥有足够多的木质生物质，并有额外的储量，来自城市垃圾、农业和泥炭，作为当地燃料。事实上，2012根据耶
鲁大学，立陶宛国家森林被公认为全球森林保护最好的，每年发布环境绩效指数，向我们所有人表明，立陶宛在发展
国家林业以满足生物质能需求方面也处于正确的道路上。市场很早就表明了这一积极趋势：尽管立陶宛的天然气价格
波动很大（图3），但从2004年快速生物质能发展之初，生物质价格便宜3倍。
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图3.不含增值税的天然气和生物质价格（包括运输和产能费）的比较。

 立陶宛生物质能协会的下一个重要工作是积极参与制定立陶宛国家能源战略（2007年的一项法律），并参与制定可
再生能源法和相关文件（2009-2011）。 生物质能的潜力首次被评估并被列为最重要的法律行为！

 生物质集中供热稳步发展

 2014年初，经过10年的积极发展，立陶宛生物质能协会得出结论，集中供热从天然气转为生物质能成为国家现代化
的成功案例和非常积极的例子。2014年，立陶宛集中供热系统中约49％的热量来自生物质，这是首次克服进口天然气
，2015-2016年采暖季节生物质达到61％（图4）。

图4. 2015-2016年在立陶宛集中供热完成从天然气向生物质的转变。

 几乎所有的城市、城镇和更大的村庄现在都有生物质能集中供热，能够覆盖基本负荷和供热和供热水。很多时候，
生物质能涵盖了100％的必要热量（在小城镇中）。实际上，只有在立陶宛首都维尔纽斯，这种转型仍在进行中。

 2017年，新建生物质能热电联产项目将在立陶宛完成从天然气向生物质的转换。这个令人印象深刻的大型能源机组
将能够生产400GWh的电力（3.7％的立陶宛消费量），将向维尔纽斯的集中供热电网提供1240 GWh的热量（提供高
达维尔纽斯需求的50％），并将每年减少二氧化碳排放量230000吨。加上现有的维尔纽斯生物质锅炉房和热电联产项
目的容量，它将足以覆盖甚至超过基本负荷，而只有在非常寒冷的日子达到峰值才需要借助燃气发电机。此后，立陶
宛集中供热的生物质能将达到不低于80％的市场份额。

 生物质能也在工业中占有一席之地。木材加工行业传统上曾经是过程中的“破冰”（显然要考虑到他们必须处理的
主要原材料）。但我们很自豪，来自生物质的便宜清洁的热量和蒸汽能深受欢迎，如牛奶、渔业，纸和烟草厂，甚至
化学工业。 2015年，来自当地企业生产的便宜生物质能产生了1300GWh的热量，这显着提高了立陶宛生产商的兼容
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性，因为他们的工厂都有成本效益和清洁的生物质能源装置。

 过去的十年里，立陶宛的生物质产业在也发展壮大。生物质技术、生产及供应公司雇用了6500多人。技术设备出口
在2015年达到5000万欧元，但预计到2020年将增长到3亿欧元。平均工资比立陶宛经济领域的平均水平高出50％。

 总结

 因此，立陶宛从进口的化石燃料到当地生物质的转变降低了消费者的热量价格，并降低了二氧化碳的排放量。工作
岗位数量大幅增加，实现科技研发、企业合作以及规模化技术发展。生物质能有助于改善农村地区的社会和经济状况
，并在某些情况下提供更好的土地利用解决方案。它还改善了国家的对外贸易平衡，最终实现了能源独立和改善环境
状况。
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