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氢燃料电池与锂电池并非水火不容

 承载人类梦想的汽车工业

 汽车一直是一个时代工业技术与科技技术的集合体，这模一式至今也没有变。在汽车产业链中所涉及的行业庞大而
复杂，钢铁、机械装备制造，电子设备制造，乃至物流、金融行业。如今新的能源革命和互联网时代的到来让汽车行
业迎来了新的变革，汽车行业正在以前所未有的速度发展，不同领域的公司对这一行业的热情空前高涨。汽车行业也
再一次成为人类实现梦想的舞台，曾经在科幻电影中才能出现的画面渐渐的走入了普通家庭。

 特别是新能源汽车的出现成为这个时代对未来汽车憧憬的符号，无论是传统汽车制造企业，还是怀揣“造车梦”的
互联网企业都将新能源汽车作为自己的未来目标，但在经过几年的喧嚣之后人们对汽车产业的未来日渐明晰，传统车
企也在渐渐觉醒。联网思维究竟会让汽车产业走向何方？

 汽车产业的未来又将由谁来主宰，氢燃料电池与锂电池是否真的水火不容？

 虽然现今氢燃料电池真实市场极低，仅日本、韩国、欧洲等为代表的少数国家和汽车厂商对它青睐有加，但在与锂
电池之争中它却存在感十足。这是因为相比锂电池，氢燃料电池有着补给时间短、“零污染”、续航里程高等决定性
优点。

 一个是肆无忌惮的享受着如天空般广阔的电动汽车市场的弄潮儿，一个是隐于市不轻易示人的绝世高手，江湖上这
么定义它们。

 锂电池不完美，燃料电池不接地气

 在市场角逐中，锂电池当然会胜，毕竟后者有着扎扎实实的百年发展历史，市场成熟度要比氢燃料电池高得多。就
拿基础设施修建成本来说，锂电池充电站的成本要比燃料电池低得多。比如一座特斯拉超级充电站的修建成本大约为
30万美元，而一座加氢站的成本却高达100~200万美元。

 虽然近些年来高成本的燃料电池汽车已经开始有了大幅度的下降，甚至已有丰田Mirai（氢燃料电池车）这样售价
仅为26万元（起）的产品出现，但整体来说还是价格过高。锂电池汽车就不一样了，相比前者它的价格简直不能再感
人，某些国产车型不说，单是溢价加身的特斯拉都能下探到3.5万美元区间（Model 3）。

 按理说，到这里氢燃料电池和锂电池的斗争应该告一段落了，但人类的里程焦虑症却帮了氢燃料电池一把。比如现
代推出的新一代氢燃料电池汽车FCEV，一次充电里程可高达580公里，要知道强如特斯拉Model S 100D（增程版本，
全球最长续航的量产电动汽车），其续航里程也不过539公里，更不用谈大多数车型还在300公里的瓶颈上挣扎了。
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 有如此高续航里程的表现并不是他们用了什么神奇药水，事实上这是其一贯风格，比如本田Clarity的续航里程为58
9公里、丰田Mirai的续航里程为483公里。都不是省油的灯。

 很明显，锂电池不完美，燃料电池不接地气。而在不完美和接地气的选择上，多数国家和汽车厂家并没有犹豫太久
就投入了锂电池的怀抱，也难怪锂电池被推倒了风口浪尖。

 但这并不代表全部，因为燃料电池和锂电池并不是天生应该站在天平两端的竞争者，毕竟就原理上说，氢燃料电池
属于能量转化装置，锂电池属于储电装置，更何况混合动力汽车都已经大行其道了，汽油机和电机都能友好共处，为
什么氢燃料电池和锂电池就不能了？

 再说了，优势互补下氢-
电混合能通过锂电池解决电动汽车的电控问题，还能通过氢电池解决电动汽车的续航问题，何乐而不为。

 这并不是空穴来风，在第67届法兰克福国际车展开幕前夕，奔驰公司放出了一枚重磅“炸弹”，宣布推出首款插电
式氢燃料电池混合动力车GLC F-CELL。

 奔驰GLC fuel-cell是第一款可外接充电的氢燃料电池车型，搭载了一套8kWh的电池组，两个储氢罐储存的能量可提
供约451km的续航里程，而搭载的电池组则可以提供约48km的续航里程，新车的总续航里程可以达到500km。

 氢燃料电池混合动力车优点

 在定性问题上，氢燃料电池混合动力系统归于串联式混合动力系统一类，我们可以把它简单理解成是将内燃机和发
电机换成燃料电池的一种技术。

 虽然奔驰没有详细解释他们的氢燃料电池混合动力车能量调配方式，但就一般来说这种组合带来的优势不仅仅是续
航里程提高、多种能量可选这么简单。

 事实上这种组合还能带来一些意想不到的好处，比如我们知道燃料电池存在动态响应速度慢的问题，当车辆的运行
状态在极短的时间内发生急剧变化（比如起步、急加速），动力系统往往无法满足车辆所需的功率。另外，受冷启动
特性的影响，在低温下启动时，燃料电池存在启动时系统效率低、启动速度慢的问题。

 面对这些亟待解决的问题，锂电池就派上了用场。由锂电池提供车辆启动、加速、减速等非稳态下所需的大功率，
而燃料电池则用来提供稳定工况下的输出功率。

 少让燃料电池干自己不擅长的，还能大大提升氢燃料电池的使用效率以及使用寿命，锂电池和氢燃料电池的组合一
拍即合。

 氢燃料电池混合动力并非奔驰独创

 严格来说，氢燃料电池混合动力并不是奔驰的独创，比如国内外已经有不少车企也使用了燃料电池混合动力系统。

 比如广东合即得能源科技有限公司成功将一款油电混合车改装成为搭载水氢动力系统的水氢轿车，并已经完成多次
迭代开发。这款水氢汽车把原汽车汽油动力系统，改装成水氢动力系统（即现场即时制氢与燃料电池发电高度集成）
，原料为甲醇水，避免了氢气的压、储、运、注四难，同时解决了氢能应用的安全问题、重大加氢基础设施的投资问
题；一次快速加注甲醇仅需3分钟，而使用水氢动力系统提供动力可持续行驶450-500公里。

 新能源汽车是多元化发展的，科技部部长万钢表示，在未来车用能源中，氢燃料与电力将并存互补，共同支撑新能
源汽车产业发展。目前，广东合即得在氢燃料电池混合动力取得成功的基础上，已成功研发了纯水氢动力系统路径的
水氢汽车，同时，也将布局水氢充电站，为新能源汽车的多元化发展添砖加瓦。

 小结

 燃料电池作为一种新型清洁能源，经过半个多世纪的研发，技术逐步趋向成熟，特别是在汽车领域的应用中，发展
十分迅速，受到各国政府的广泛关注和政策的大力支持。燃料电池混合动力汽车以其能量利用率高、环境友好、续驶
里程长等优势而成为未来的发展方向。
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