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探讨光伏充电桩建设相关问题

 光伏充电桩(站)分为独立光伏充电桩(站)和并网光伏充电桩(站)两种。独立光伏充电桩(站)不与国家电网相连，是由
光伏车棚发出来的，通常要配置储能系统。电动汽车光伏充电桩(站)建设是光伏发电和新能源电动汽车的结合点，实
现清洁可再生的光伏发电的同时还可促进新能源电动汽车的普及，应对能源危机和环境污染中意义重大。在光照条件
允许的停车场特别电力供应紧张的地区可优先考虑建设。

 1、光伏产业发展现状

 现代社会，能源危机和环境污染问题日益突出。人们因此将目光逐渐投向清洁无污染的可再生能源。太阳光有着取
之不尽、用之不竭、存在广泛等许多优点，是新能源利用研究的热点。光伏电池基于光生伏特效應进行工作。由太阳
光的光量子与材料相互作用而产生电势，从而把光的能量转换成电能，此种进行能量转化的光电元件称为太阳电池，
也可称之为光伏电池。[1]光伏电池按材料包括：晶硅电池(含多晶硅和单晶硅两类)，硅基薄膜电池，多元化合物薄膜
电池，染料敏化纳米晶电池，有机聚合物电池行等。目前晶硅电池在市场上占主流地位。目前，多晶硅组件效率的市
场准入门槛为16%：156×156规格多晶硅60片，相当于组件功率265W;单晶硅组件效率的市场准入门槛为168%：156×
156规格多晶硅60片，相当于组件功率275W。单晶硅比多晶硅光电转效率要稍高一些，但价格高出不少，性价比上单
晶硅并不占优势，因此市场上多晶硅应用要比单晶硅多。目前产业化的硅电池组件效率可达20%，但硅电池的理论光
电转换效率为298%，[2]技术上还有不少的提升空间。光伏电池既不是恒压源也不是恒流源，从其工作特性上可以看
出在一定的光照和温度下其有且只有一个最大功率输出点。由于目前光伏成本都不低，如何让光伏电池在不同的光照
和温度下始终都工作在其最大功率点上以降低系统成本是光伏系统都要解决的问题。这就是所谓的最大功率点跟踪(
MPPT)。

 我国是全球光伏制造业的巨人。2007年我国成为光伏电池产量最多的国家，但当时主要是出口居多;随着市场需求
的推进和相关政策支持，2013年中国光伏装机总量超越美国成为全球第一大光伏装机市场，至此中国不仅光伏组件产
量世界第一，光伏装机总量也为世界第一，这种状态一直持续至今，预计今后一段时间内这种状况都将持续下去。光
伏行业技术进步明显，系统效率不断提升的同时，系统成本持续下降行业预计2020年将实现用电侧平价上网，2025年
将实现发电侧平价上网，光伏发电将分阶段逐步取消补贴。

 截至2017年12月，我国光伏累计装机已超过120GW。2017年7月19日，国家能源局发布“可再生能源发展‘十三五
’规划实施的指导意见”中指出：2017—2020年光伏电站新增规划装机(包括32GW领跑者计划)865GW，分布式光伏
新装机共60GW，另外不限规模7省市将新增10GW，户用和村级扶贫将新增15GW。由此可见我国光伏产业在经历了
快速发展和短暂的低谷期后，在市场和政策的驱动下会迎来一段健康发展之路。

 2、电动汽车与充电桩
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 随着我国社会发展和人们生活水平的提高，汽车产销量连续几年世界第一，机动车保有量快速增长。机动车在给人
们提供便利的同时，加速了石化能源的消耗，加重了环境污染。电动新能源汽车以电代油，可以实现零排放，在世界
范围内得到广泛发展。我国也出台了许多新能源电动汽车的扶持政策，最直观的感受便是购车补贴、购置税优惠、免
费优先上牌等。2015年3月，国务院办公厅颁布的《电动汽车充电基础设施建设规划》中指出，到2020年我国要实现5
00万辆新能源汽车发展目标，充换电站数量达到12万个，充电桩达到480万个。根据相关指导意见中，建设时“桩站
先行”，新建住宅配建停车位应100%建设充电设施或预留建设安装条件，大型公共建筑物配建停车场、社会公共停
车场建设充电设施或预留建设安装条件的车位比例不低于10%，每2000辆电动汽车至少配套建设一座公共充电站。可
以预见，电动汽车充电设施今后一段时间内将继续快速发展。

 电动汽车充电从充电方式上来说有快充、慢充、无线充电、换电四种方式。快充，充电功率大，充电电流大，充电
时间短，充电时间一般为20分钟到2小时;慢充与快充对应，充电时间一般为5～10小时;无线充电为非接触式充电，随
着技术的发展目前已从实验室到示范应用阶段，但充电效率偏低，目前市场上很少见;换电方式是直接用充满电的电
池更换电能耗得差不多的电池，速度很快，但只适用于汽车电池型号相同且汽车归属同一个法人的对象，例如公交公
司或汽车租赁公司。电动汽车充电桩分为交流充电桩和直流充电桩两类。交流充电桩提供交流电，依赖车载充电系统
对电池充电，常见功率有33kW(适合家用)、7kW、22kW等，功率都相对比较小，属于慢充。直流充电桩提供直流电
，直接对蓄电池充电，但要与车载BMS系统匹配。直流充电功率通常很大，如45kW、60kW、120kW、150kW等，绝
大部分都属于快充，但也有功率相对较小的直流慢充。充电设施将由快充和换电逐渐向慢充为主、快充为辅的方向发
展。

 3、光伏充电桩(站)建设相关问题

 一方面，电动新能源汽车存在续航里程短、充电速度慢、充电不方便等许多缺点。电动汽车充电等相关基础设施的
建设与完善与电动汽车的推广普及相互促进，也可以说在某种程度上决定着电动汽车的推广普及。另一方面目前我国
一次电力供应中大概有80%来自火力发电，从能源源头来说，使用电动汽车节能环保的优点体现不出来。[3]因此使用
新能源特别是光伏充电桩越来越受重视。

 光伏充电桩(站)是利用光照条件允许的现有停车场地建设光伏车棚，利用光伏车棚发的电为电动汽车充电。光伏车
棚既不再占用土地资源，而且还能为停入的汽车遮风挡雨。光伏充电桩(站)分为独立光伏充电桩(站)和并网光伏充电
桩(站)两种。独立光伏充电桩(站)不与国家电网相连，是由光伏车棚发出来的，通常要配置储能系统。白天光线好时
发电直接对电动汽车充电或直接给储能系统充电，光线稍差光伏电池功率不足时储能能系统和光伏电池可同时对电动
汽车充电，光线很差时由储能系统对电动汽车充电。例如安装33kW晶硅电池，按一天光照10小时计算，配以33kW直
流充电桩即可满足一辆电动汽车实行慢充充电。考虑一定裕量，系统配以20kWh储能电池(满足两辆车充电的能量)。
如果停车场场地足够大，就可建快充充电桩，也可以同时配置快充和慢充充电桩。光伏电池、储能系统电池和电动汽
车电池都是直流电，工作时只需一次DC/DC变换即可，易于匹配，一次变换系统效率高，这是独立光伏充电桩(站)的
优点，但独立光伏充电桩存在连续阴雨天无法为电动汽车提供足够充电电能和晴好天气时储能电池充满电而导致光伏
电池发电浪费的情况。并网光伏充电桩接入电网，可以避免独立电站存在的不足。但并网光伏充电桩(站)需要配以双
向逆变器。光伏电池发电功率大于电动汽车充电所需或没有电动汽车来充电时，双向逆变器将光伏电池的直流电变成
和电网同频率的交流电，将多余的功率送给电网，卖电给电网;光线差，光伏电池发电功率不能满足电动汽车充电需
求时，双向逆变器将电网交流电变成直流电，和光伏电池一道对电动汽车充电。[4]并网光伏充电桩(站)可随时随地给
电动汽车充电，且不会浪费光伏电池功率，但系统复杂。并网光伏充电桩(站)可以配储能系统也可以不配储能系统。
配了储能系统的光伏电站可在一定程度上起到对电网“削峰填谷”的作用。

 江苏省光伏发电工程技术研究开发中心在苏州市职业大学建成了示范研究性的独立光伏充电桩。系统配置如下：66
kW单晶硅太阳能电池，33kW直流充电桩一个，66kW/33kW(两种功率可切换)充电桩一个，充电桩都带有MPPT功能
，储能系统总容量40kWh。为解决光伏电池存在功率浪费的问题，系统后来又增加了电动自行车充电装置，条件允许
下开放为电动自行车提供充电服务。目前光伏充电桩运行良好。

 4、结论

 电动汽车光伏充电桩(站)建设是光伏发电和新能源电动汽车的结合点，实现清洁可再生的光伏发电的同时还可促进
新能源电动汽车的普及，应对能源危机和环境污染中意义重大。在光照条件允许的停车场特别电力供应紧张的地区可
优先考虑建设。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/news/129086.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 2 / 2

http://www.china-nengyuan.com/news/129086.html
http://www.tcpdf.org

