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污水处理厂或成为净化大气的设施

 近日，据外媒报道，普林斯顿大学的研究人员发现，下水道可以帮助净化大气。为全球城市服务的下水道为捕获二
氧化碳和其他温室气体提供了一个主要选择。尽管该小组警告说，在系统部署之前还需要进行研究和开发，但它确定
了几条利用污水作为碳汇的可行途径，即污水处理厂可以在清洁水的同时清洁大气。

 污水处理是城市生活中一个平淡无奇的现象，但是最新研究发现，污水处理可以通过冲洗大气中的温室气体，为应
对气候变化提供一种成本效益高的方法。

 “水工业在解决大气问题上可以发挥很大的作用。”环境工程和能源与环境中心的资深专家Jason Ren教授说，“这
是一个非常令人兴奋的想法，因为人们总是考虑能源或交通，但水并没有被认为是减少碳排放的主要因素。”

 污水处理厂是一种大规模的工业操作，在废水返回到环境之前使用各种技术去除污染物。虽然大多数人从来没有认
真思考过这个系统，但水的体积却是惊人的。例如，纽约市管理着14座污水处理厂，每天处理13亿加仑的水(足以填
满大约2.2万个奥林匹克水池)。

 在过去的几年里，研究人员提出了利用废水捕获足够的碳的方法，以抵消用于运行下水道的重型设备所产生的碳。
他们发现，一些技术不仅可以让工厂平衡自身的排放(清洁水需要大量的能源消耗)，而且还可以吸收额外的碳，这些
碳是操作员在污水通过工厂时注入污水中的。

 “如果你认为它是一种资源，你可以将包括二氧化碳在内的部分废弃物转化为产品，”Jason
Ren教授说，“你真的可以赚钱。”

 一般来说，操作人员会使用管道将二氧化碳气体输送到工厂的污水中。然后，他们将使用各种技术将这些气体转化
为碳酸盐矿物、生物燃料或一种叫做生物炭的污泥基肥料。

 研究人员回顾了一系列技术，包括：

 微生物电解碳捕获

 这种技术利用细菌和低电荷的组合来改变水的碱度，并随着硅酸盐的加入，将二氧化碳转化为固体碳酸盐和双碳酸
盐。除了可供工业使用的固体外，该工艺还可产生大量的氢气。研究人员指出，这项技术目前正在实验室中使用，需
要还要做更多的工作以证明它是否可以应用到工业中。
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 微生物电合成

 微生物电合成技术与微生物电解技术相似，只是该过程依赖细菌直接捕获二氧化碳并将其转化为其他有机化合物，
如乙醇或甲酸。研究人员指出，这项技术是有希望的，但需要重大突破才能充分发展这一过程。

 微藻培养

 微藻培养可作为其他过程的补充。藻类和细菌利用废水中的二氧化碳、氮和磷来生长。然后，操作人员收获海藻，
可用作动物饲料，用于土壤处理或生物燃料生产。研究人员说，工作正在进行中，以确定最佳的当地微生物群落，小
型和密集的生物反应器，以及有效的技术，以分离固体和液体。

 生物炭生产

 这种方法将废水污泥和微藻转化为物质，提高土壤保持水和养分的能力。这种去除病原体的技术在能量方面通常是
自给自足的，尽管现在大部分的生物炭都是由干燥的植物制成的。研究人员说用废水污泥制造生物炭可能需要更多的
能量或额外的步骤来解释额外的水分含量。

 Jason Ren教授说，在许多地方，污水处理厂已经设在工业设施附近，这些设施排放大量二氧化碳，如发电厂、水泥
厂和炼油厂。

 他说，使用下水道系统捕捉碳，可以为这些公司提供碳信用的经济回报。他还说，这项技术可以被那些已经在运行
自己的废水处理系统的工业所使用，例如石油和天然气生产商、酿酒厂和酿酒厂。

 在分析这种操作可能带来的环境和经济利益时，他们发现，数百万吨二氧化碳可以被捕获和利用，而美国和中国这
两个世界上最大的二氧化碳排放国可以创造数十亿美元的收入。

 研究人员警告说，虽然许多技术是有希望的，“这一概念仍处于初级阶段。”他们说，要充分利用这项技术，不仅
需要科学家的工作，而且还需要监管机构、投资者和工业界的工作。

 爱荷华州大学工程学教授Jerald Schnoor说:“污水处理是城市系统中最大的能源使用者和温室气体排放者之一。”

 他认为，技术存在试点规模，以实现零碳，但事实证明，这些技术目前并不具有可扩展性或成本效益。但是随着中
国现在开始实施”绿色基础设施“倡议，这应该是一个高度优先事项。
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