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“三种模式”山东省阳信县推进生物质清洁取暖

 在2018年清洁取暖推进过程中，山东省阳信县坚持“因地制宜”原则，探索出一条“分散式、分布式、集中式”三
种模式相结合的生物质清洁取暖路子，改善了当地农村人居环境，具有典型示范意义，为其他地区实施清洁取暖提供
了借鉴，被中国农村能源行业协会授予“北方农村清洁取暖典型模式示范基地”。

 基本概况

 阳信县地处山东省北部、滨州市西北部，地处京津冀“2+26”大气污染传输通道中心位置，辖2个街道办事处、8个
乡镇、854个行政村，农户约11万户。2018年，该县城区周边已完成“煤改气”“煤改电”1.5万户，还有9.5万户农村
居民主要依赖燃煤取暖需要改造，需要解决700万平米的建筑面积供暖。阳信县基础薄弱，经济总量位居全省后列，
也是全省*尚未实现集中供暖的县区。如果简单地实施改气改电也能完成任务，但不可持续。为此，阳信县政府展开
调查，发现气源不足、设备跟不上、群众负担重是短期难以克服的三大难题。作为典型的农业大县，阳信县的生物质
资源非常丰富。同时，县域企业掌握了生产生物质成型燃料、生物质热电联产等核心技术，具备了规模化发展生物质
清洁取暖的基础条件。

 资源禀赋

 阳信县是中国鸭梨之乡、全国畜牧百强县和传统农业种植、木器加工大县，生物质原料丰富，具备发展生物质能清
洁取暖的独特优势，符合“农村地区优先利用地热、生物质、太阳能等多种清洁能源供暖”的政策要求。

 一是农作物秸秆。2017年全县农作物总播种面积110万亩，农作物秸秆年产生量约80万吨，主要为玉米秸秆。

 二是肉牛粪污。阳信县是肉牛养殖大县。2017年底，全县肉牛存栏量为27万头，年可产生鲜牛粪约150万吨，折合
干牛粪约50万吨。

 三是林业“三剩物”。全县林业“三剩物”年产量约15万吨。其中，鸭梨面积10万亩，年产果木剪枝5万吨；木材
加工业可年产木屑等副产品约10万吨。另外，阳信欧亚木器有限公司在俄罗斯拥有6700平方公里森林采伐权，林业生
物质来源丰富。

 科学规划，分步推进

 阳信县人民政府委托中国农村能源行业协会编制规划，指导项目实施

 阳信县人民政府与中国农村能源行业协会紧密合作，签署战略合作协议，充分发挥行业协会平台资源的力量，经科
学评估和专家论证，为阳信编制《阳信县冬季生物质清洁取暖规划（2018-2022年）》，规划结合县域特征提出建设
“一核二区七基地”。

 一核：规划在阳信经济开发区建设生物质成型燃料中心加工厂、生物天然气工程、科研基地和培训中心等。

 二区：规划在温店镇建设集中供热区，支持金缘生物科技有限公司35兆瓦生物质直燃热电联产项目二期示范工程及
供热管网，年供热面积50万平方米，为温店镇周边村庄、学校和商铺2300户集中供暖；在阳信经济开发区建设集中供
热区；建设50万吨农作物秸秆综合利用项目（生物质热电联产一体化），以及供热管网，满足园区内企业工业用热以
及河流镇等周边乡镇农村冬季取暖需求。

 七基地：规划在金阳街道办事处、商店镇、翟王镇、劳店镇、流坡坞镇、水落坡镇、洋湖乡，分别建设年产1.5-3万
吨生物质成型燃料生产基地，配套建设秸秆收储运体系和服务网点。

 规划原则：

 一是因地制宜，农民自愿。立足本地生物质资源禀赋、经济实力、基础设施等条件及大气污染防治要求，坚持居民
可承受，采取适宜的生物质供暖技术。

 二是企业为主，政府推动。加强统筹协调，制定完善支持政策，充分调动企业和用户的积极性，鼓励各类企业进入
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清洁取暖领域，强化企业在清洁取暖领域的主体地位。

 三是统筹规划，分步实施。坚持全面规划，近期与远期相结合，要在统一规划的基础上，根据阳信县资源条件、财
力等实际情况试点先行，分步实施。

 四是清洁利用，绿色低碳。在原料运输、储存、加工、工程建设、项目运行等各环节加强环境保护工作。采用先进
锅炉燃烧及污染物控制技术。通过产业化、商业化供热，对秸秆进行规模化消纳利用，解决秸秆禁烧，推动秸秆资源
化利用，促进环境保护。

 按照规划要求，到2022年，阳信县要形成生物质能替代散烧煤的清洁取暖基本格局，清洁取暖率达到90%以上，年
产生物质成型燃料50万吨，可替代煤35万吨；推广生物质清洁取暖农村居民用户9.5万户，在公共机构、工商业户中推
广生物质专用锅炉100余台，供暖面积达到800万m2以上，形成公平开放、多元经营、服务水平较高的清洁供暖市场
。

 构建“三种模式”

 合阳信生物质资源分布特征和实际供暖需求，阳信县探索生物质燃料+专用炉具分散式取暖、生物质燃料+锅炉机
组分布式取暖、生物质热电联产集中供暖“三种模式”。

 分散式分布式集中式

 分散式取暖，规划在人口居住分散、不宜铺设燃气管网的农村地区，有效替代农村煤，解决农村居民户用取暖及炊
事的用能需求；分布式取暖，主要针对中小学校、卫生所等公共建筑，采取合同能源管理（EPC）等方式，由专业企
业投资建设生物质锅炉供热项目；集中供暖，稳步发展生物质热电联产，构建生物质集中供热示范区，新建和改扩建
生物质发电项目实行热电联产，建立低碳供热示范区。

 探索“生物质+”

 阳信县积极探索“生物质+”多种能源互补利用模式，以更高的能源利用效率为群众减轻负担；探索生物质清洁取
暖可持续发展机制，充分发挥市场资源配置优势，提高生物质清洁取暖运行效率和服务质量。

 一是试点“生物质能+太阳能”，为农户提供多能互补的取暖方式。支持阳信县农村居民安装使用太阳能热水器，
在农村推广太阳能公共浴室工程；在新建、改建、扩建的有稳定热水需求的公共建筑和住宅建筑上，推动太阳能热水
系统与建筑的统筹规划、设计和应用；推进太阳能与生物质能融合，鼓励在条件适宜的农村居民及公共建筑上推广太
阳能供暖系统；在农业大棚、养殖场等设施用热需求大且与太阳能特性匹配的行业，充分利用太阳能供热。

 二是试点示范生物天然气工程，为天然气气源提供有效的补充。统筹县域内农林废弃物、牛粪和城镇生活垃圾等多
种有机废弃物资源，在阳信经济开发区，示范建设生物天然气产业示范区，构建“气、热、电、肥联产模式”。将沼
气经过脱水、脱硫、提纯、加压后直接并入城镇天然气管网。作为天然气气源的有效补充，或以供应罐装天然气的方
式为周边居民提供生活燃气，促进农村能源革命。

 综合施策，建管高效

 完善科技和支撑保障体系，保障生物质清洁取暖项目顺利实施。依托中国农村能源行业协会、骨干企业、科研院所
和高校，建设阳信县生物质能清洁取暖技术研发中心和实验室，加大科研力量投入，跟踪生物质能取暖技术前沿发展
，集成创新能力，综合运用互联网、大数据、云计算等先进手段，在生物质成型燃料、低氮燃烧、热电联产等技术上
取得突破。

 创新发展机制，探索服务模式。组织生产农村能源产品的企业，建设县级服务网点。鼓励农民开办农村能源技术服
务公司，承包农村能源设备的销售、安装、调试、维修等技术服务工作，建立乡村级服务网点。形成以县级网点为龙
头、区域网点为核心、村级网点为窗口，上下联动、运转高效、方便快捷的农村能源服务体系。

 推进用户端建筑能效提升，节约能源和降低供暖成本。积极推动阳信县农村既有农房节能改造，优先对乡镇政府办
公建筑、卫生院、养老院、中小学等其他公益性项目和新型农村社区进行建筑节能改造。针对农村地区经济条件好的
村庄，可采取集中、整体进行建筑节能改造。对既有居住建筑的墙体、屋面等部位实施保温隔热、防水、防潮一体化
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改造；对原密封性、隔热保温、降噪性能差的门窗进行节能改造，推广使用新型节能门窗。

 运营模式多元化。筹划采用PPP模式，引入民间资本全程参与农林废弃物回收、颗粒生产、生物质改造取暖整条线
索，尝试“退坡补贴”机制，在培育产业发展的同时，逐步减少财政补贴的范围和力度，从而形成投资、建设、运营
、服务全产业链可持续的商业模式。
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