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我国光伏离平价上网还有多远？

 2018年12月29日，中国首个大型平价上网项目在青海格尔木正式并网发电，此项目由三峡集团与阳光电源共同投资
建设，占地771公顷，总投资超过21亿元，项目平均电价0.316元/kwh，低于青海省火电脱硫标杆上网电价(0.3247元/kw
h)。0.31的上网报价是格尔木项目最低报价，其他报价基本0.33-0.47元之间。

 光伏电站成本组成

 光伏平价上网的意义自然不必多说，另一个更重要的问题是格尔木如何做到平价上网的，首先来看光伏项目一般成
本组成：

 目前说光伏成本大多提到的是初始投资建设成本，而运维成本、非技术成本往往不被包括在内，另外项目投资应该
还涉及投资收益估计7%-8%左右，最后折成上网电价，前文提到的0.316元就包含了所有成本及收益后的价格。

 以格尔木项目为例，其中建设成本是光伏项目占比最大的部分，格尔木项目安装规模为500M，分两个标段，总投
资在21亿元左右，其总投资成本约4.2元/W，初始建设成本从行业来看能占到整体光伏项目总成本的75%左右。

 非技术成本占比也比较高，光伏行业协会副理事长兼秘书长王勃华介绍说“非技术成本已经占到总投资成本的20%
以上，算到电价上面至少1毛钱”。非技术成本图1中介绍的土地费用、融资成本和并网成本也是非技术成本的三个主
要方面。

 运维成本方面，从市场普遍的成本来看，电站的运维成本约为0.4元/W，大约总成本的7%左右。
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 格尔木的建设成本

 光伏项目的运维成本和非技术成本不是影响行业的主要因素，对于光伏行业来说建设成本是最关键的因素，降低技
术成本是未来光伏平价上网的主要驱动力。所以这里不再讨论非技术成本与运维成本。当然非技术成本也有降低空间
。

 我们分解下建设成本中的各部分细分成本，这样我们就可以大概的估算“降本增效”部分为光伏投资成本带来的成
本下降空间。我们可以参考分布式电站成本一般构成，如下图，组件与施工两项占比达75%左右，其次逆变器占成本
10%左右。这也基本代表了目前光伏电站一个普遍的成本构成。

 我们以表格形式呈现格尔木项目中主要的设备成本及其他数据参数。
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 从格尔木项目来看，如果以目前行业技术水平，能够达到平价上网最主要的因素是光照条件，格尔木地区光照时间
充足光伏电站有效利用小时数估计1700-1800小时，而中国大部分地区为1300左右，高约30%左右。

 从度电成本角度说，格尔木0.32元/kWh的标杆电价，对应度电成本在0.28左右。当然在中国中东部地区上网电价在
0.35元左右，如果光伏电站上网成本在0.322元(抛开投资收益8%)时，会满足大部分地区平价上网要求。成本需要在目
前水平(0.48元/W)下降低33%左右。

图1：全国各省最新脱硫煤标杆电价(单位：元/kWh)

 光伏平价上网驱动因素(降低组件成本)

 转化效率提升。一般来说光伏转化效率每提升1%，投资成本就会下降7-10%左右。以上述成本合算下降空间，现有
组件18.9%转化效率为数据基础，如果达到中国大部分地区平价上网标准，转化效率要提高到23%左右。目前国内最
高水平在20.66%多。以每年提高0.6%的转化效率，还得需要4年。目前组件端通过各种技术叠加，如追踪、双面组件
等，已经达到了较高的整体转化效率，如果成本不增加的前提下，应该可以满足国内大部分地区的平价上网要求。
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 制造工艺提高。除了转化效率提升，工艺成本也是重要原因，近几年单晶市场占有率加速提升，主要利益于单晶技
术成本的制造成本下降。

 企业毛利下降。工艺制造成本降低的周期会比较慢，但产业链企业的毛利率下降的情况下，可以加快光伏成本下降
。例如，隆基股份2018年1月单晶硅片P型M2(厚度180μm)5.2元/P，目前价格只有3.07元/P，下降幅度达40%。

 目前各环节除电池片毛利率比较低外，其他环节还有较大的下降空间，例如，目前硅料的市场价格在80元/Kg，而
通威股份的成本在55元左右，还有较大的下降空间。

 不管从哪一方面，目前中国离真正意义上平价上网还有一段距离，粗略预计还需要3年左右的时间。

 国外市场已进入平价上网阶段

 从市场看，国外光伏招标上网电价最低已经到了0.16元/kWh，2018年2月，沙特电站开发商ACWA以2.3417美分/kW
h(合RMB 0.16元/kWh)价格中标沙特阿拉伯北部Al Jouf地区的Sakaka 300MW光伏项目，是当时全球最低中标电价项目
。2018年6月，美国亚利桑那州30MW光伏项目签订的2020年底购电协议价格为2.49美分/kWh。2018年12月，印度最大
的光伏园区之一BhadlaSolarPark，中标价格——每千瓦时2.44卢比(合0.24元RMB)。

表：各国光伏项目中标价格

 这几个项目都大幅低于国家当地平均上网电价，从2018的年国外高景气度的市场也可以说明这一点。下面我们用数
据来验证国外光伏发电的竞争力。

 美国各发电成本中，光伏和风电有较大的优势，比美国非常优秀的环保的天然气联合循环发电技术成本还要低25%
左右。根据美国SEIA的报告，2018年太阳能光伏占所有新增发电量的29%。
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 欧洲的用电价格比较高，平均用电成本在21欧分/kwh，较美国的用电价格高出1倍左右，从用电端可以反应欧洲发
电端的成本也是比较高的。

 英法新签的一所造价2400亿元核电站，塞兹韦尔项目在做出最终投资决策后电价将设定为89.50英镑每兆瓦时，约11
7.01美元/MW。

                                                  页面 5 / 7



我国光伏离平价上网还有多远？
链接：www.china-nengyuan.com/news/137810.html 
来源：易轩资产管理

 德国电厂每千瓦时纯天然气发电量的平均成本仍然很高，每千瓦时在0.1103~0.2194欧元之间，褐煤每千瓦时为0.045
9~0.079欧元，大型燃煤电厂每千瓦时为0.0627~0.0986欧元，混合燃气和蒸汽发电厂每千瓦时为0.0778~0.0996欧元。在
光照条件好的地区，德国光伏发电成本已经成为最低的发电类型，而且也基本与其他发电端成本相差不大。
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 最近，法国在200MW太阳能和陆上风电混合项目试验性拍卖中签署了16个太阳能项目合同，平均上网电价为54.94
欧元/MWh。光伏成本在法国已经低于风电(大约为80欧元/兆瓦时)，更低于新建的第三代欧洲压水反应堆(EPR)的成
本(在建的法国弗拉芒维尔EPR核电站预计成本120欧元/兆瓦时)。

 其他国家，如沙特每千瓦时发电成本为0.3里亚尔(约合80美分)，而光伏的成本只有2.3417美分/kWh。印度光伏园区
的光伏发电价格为2.44卢比，而印度煤电价格在3卢比左右。

 结语

 综合几个国家的发电成本或价格来看，光伏在光照条件稍好的国家和地区，其发电成本已经具备较好的竞争优势。
2017年全球新增光伏装机量为102GW，中国为53GW，2018年全球新增装机103GW，中国为44.3GW。2018年国外光伏
市场在快速增长。

 经过中国531政策后光伏组件等价格进一步下降，组件已经下降30%多，在此价格基础上，光伏发电更具竞争优势
。多家咨询公司预计2019年光伏市场将快速增长。
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