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深入分析：氢最终会成为清洁能源吗？

 以下是路透社(Reuters)市场分析师约翰�坎普(John Kemp)发表的一篇社论。所表达的仅代表其个人观点。

 氢有潜力成为未来清洁能源系统的重要能源载体，与电力互补，但要想发挥这一作用，它首先必须克服巨大的技术
障碍。

 根据国际能源署(IEA)最近的一份报告，即使在电池和可再生能源等其他低碳能源技术最近取得令人瞩目进展的情
况下，氢也从未像现在这样受到如此多的关注。

 在上世纪70年代的石油危机、90年代的气候担忧以及本世纪头十年对石油峰值的担忧之后，政策制定者曾对氢产生
过兴趣，但随着油价下跌和环境政策转向其它更有前景的技术，这种兴趣再次消退。

 但国际能源署表示，这次情况可能有所不同，因为氢可能是实现政策制定者根据气候协议设定的深度脱碳目标所必
需的工具包的重要组成部分。
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长途运输难以依靠电力来脱碳

 一些国家政府宣布的到本世纪中叶将净排放量降至近零的计划，已将重点放在那些不以电力为首选能源载体、排放
难以减少的行业。

 这些行业包括航空、海运、钢铁生产、化工制造、高温工业供热、长途公路运输和建筑供热。

 计划中的双重转型(将已交付的能源系统转换为电力，以及脱碳发电)可能在这些领域行不通。

 根据国际能源署的报告(IEA，2019年6月，《氢的未来：抓住今天的机遇》)，至少在这些应用中，氢可能是更好的
能源载体。

 氢还有其他好处，包括解决空气污染，促进清洁能源转型，同时减少对与化石燃料密切相关的工人和社区的破坏。

 如果氢系统与碳捕获、利用和储存技术相结合，那么它至少可以为石油、天然气和煤炭行业的某些生产、运输和就
业在未来保留一些作用。全球纯氢的年产量约为7000万吨，另外还有4500万吨氢是混合气体的一部分。

 纯氢一般用于炼油和氨的生产，主要用于化肥。混合气体主要用于甲醇和钢铁生产。纯氢还没有被普遍用作燃料。

 氢可以通过电解直接从水中产生，但目前使用的几乎所有的氢都是通过蒸汽甲烷重整或煤炭气化产生的。

 电解是将来自太阳能、风能和其他可再生能源的多余电力转化为零排放氢的完美途径。

 相比之下，蒸汽甲烷重整和煤炭气化都是能源密集型过程，会产生大量的二氧化碳(CO 2)。

 纯氢生产目前占全球天然气使用量的6%和煤炭使用量的2%，后者主要在中国。

 氢的生产每年约排放8.3亿吨二氧化碳，相当于印度尼西亚和英国的总排放量。在未来的清洁能源系统中，氢和电
可以成为互补的能源载体，因为电可以很容易地转化为氢，然后再转化回来。
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 因此，氢可以通过提供一种长期储存和长距离运输能源的方法，帮助解决间歇性可再生发电的问题。

 国际能源署在报告中写道，由于氢可以储存和在多个领域使用，将电力转化为氢有助于实现能源供需的匹配，无论
是在时间上还是在地理上。

没有氢，能源系统更容易中断

 没有氢，一个以电力为基础的脱碳能源系统将更加以流量为基础。基于流量的能源系统必须将需求和供应进行实时
、远距离的匹配，并且容易受到供应中断的影响。

 氢燃料对众多不同的利益集团都有潜在的好处，因此得到广泛的支持也就不足为奇了。

 政治使得氢成为了包括化石燃料生产商、可再生能源产业、环保人士和石油出口国在内的各个利益冲突集团之间的
完美桥梁。

 但是，如果氢要发挥这种潜力，就需要克服围绕生产、分销和储存等众多棘手的技术问题。

 氢是一种储量丰富但活性很强的元素，在自然界中几乎没有独立存在的氢，它们通常与氧或碳原子结合在一起。

 弗吉尼亚联邦大学(Virginia Commonwealth
University)化学工程学教授、2009年发表的一项主要研究报告的编辑古普塔(Ram
Gupta)写道，要从天然化合物中获得氢，需要消耗能源。

 因此，必须将氢视为一种能源载体——一种储存和传输来自能源的能量的手段(氢燃料：生产、运输和储存，Gupta
，2009)。

 氢分子体积小、重量轻，与其他元素反应强烈，极易燃烧，燃烧时产生的火焰比天然气(甲烷)还要高。

 安全处理需要非常小心，因为氢气很容易泄漏，而且很容易点燃产生爆炸——尽管氢气的密度比空气小，所以扩散
速度快，这有助于降低爆炸风险。
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 氢的反应性是一个更大的挑战，因为它将穿透钢——造成氢致开裂和氢脆，这两种都可以导致管道故障，除非使用
昂贵的特种钢。

 然而，与天然气或汽油等传统燃料相比，氢的能量密度非常低，这是最大的挑战。

 按质量计算，氢是所有燃料中能量含量最高的。按重量计算，一千克氢的能量几乎是一千克汽油的三倍。

 但是从体积上看，氢比其他燃料含有的能量要少得多。如果氢是以气体的形式储存的，那么它需要一个容量是汽油
容量3000倍的油箱来储存同样的能量。

 因此，只有在压缩甚至液化纯氢以增加其能量密度时，使用纯氢才是可行的。

 但即使是在能量密度最高的液体形式下，每立方米氢的能量也只有每立方米汽油的四分之一左右。

 压缩或液化氢比压缩天然气贵得多，而且消耗的能源要多得多。

 因此，低能量密度是在运输行业甚至一些固定应用中利用氢的主要障碍。

 国际能源署的数据显示，目前仅有1.1万辆氢动力汽车上路，另有2万辆叉车在仓库里使用，在仓库里加氢更为简单
。

 生产氢的双重途径——电解和气化/蒸汽甲烷重整——是氢吸引如此广泛的利益集团和政府关注的主要原因。

 国际能源署提出了几种切实可行的方法，可以在政府的支持下扩大氢的使用，包括将低浓度的氢混合到现有的天然
气管道中。

将氢混合到现有的天然气中，也许是一种有效途径

 但是，除非蒸汽甲烷重整和煤炭气化制氢可以与碳捕获和储存技术相结合，否则将增加而不是减少温室气体排放。
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 因此，氢燃料系统是对未来碳捕获、利用和大规模存储技术可行性的一场赌博。

 目前，如果不为二氧化碳排放支付高昂的价格，碳捕获和封存很可能仍然无法实现，因为这一过程的能源成本巨大
。

 因此，未来氢经济的最大障碍不是氢气的储存和分配工程本身，而是碳排放定价的政策。

 如果政策上的排放定价问题能够得到解决，那么氢燃料将是通往更清洁能源系统的一条可能途径——尽管它将不得
不与其他可能更便宜、更方便的技术竞争。

 如果碳排放定价问题得不到解决，氢的价格可能仍然过高，导致无法更广泛的使用。

 （原文来自：Autoblog 新能源网综合）

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/news/142231.html
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