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PEM水电解制氢产业化初期 7家企业“探路”商业化

 利用可再生能源制氢，被认为是发展氢能和燃料电池产业的终极氢源途径。但由于可再生能源波动性、随机性大，
要利用其实现大规模制氢并不容易，其中制氢设备能否适应宽功率波动的要求，且效率高、成本低，就是一大难题。

 目前制氢设备主要有碱水电解、PEM纯水电解水和固体氧化物电解三类，其中碱水电解商业化成熟，PEM纯水电解
处于产业化发展初期，固体氧化物电解处在实验室开发阶段。目前碱水制氢设备正在被尝试用于可再生能源制氢，但
不成熟的纯水电解设备也被寄予厚望。

 原因在于，PEM纯水电解设备在装置中运行的灵活性和反应性都比较好。PEM电解系统可以在最低功率保持待机模
式，能在短时间内按高于额定负荷的标准运行，它可以适应比较快速、范围比较大的变化，更容易跟可再生能源风、
光资源去配合。

 “纯水制氢设备的最大机会在于与可再生能源的耦合，它对可再生能源波动的适应性，以及所能承受的负荷条件能
力，让它具有‘天生’的优势。”淳华氢能科技股份有限公司（下称“淳华氢能”）副总经理李俊荣表示，同时纯水
制氢设备出来的氢气纯度高，出氢压力高，可以适应不同用户的需求，同时副产氧直接是医用氧，也具有较高的应用
价值。

 但不容忽视的是，PEM纯水电解设备成本极高，使用贵金属催化剂，国内电解堆大多使用的是进口的质子交换膜，
膜的国产化还存在较大问题。此前纯水电解设备仅用于军工等特定领域，军用转民用中间的技术难度很高，目前国内
参与研发制造纯水电解设备研发制造的企业并不多，最大产量做到单台100立方米氢气的寥寥无几。

 高工氢电了解到，中船重工718所、山东赛克赛斯氢能源有限公司、淳华氢能、普顿（北京）制氢科技有限公司、
深圳市绿航星际太空科技研究院、浙江高成绿能科技有限公司、温州高企能源科技有限公司等7家企业及科研单位涉
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足PEM纯水制氢设备的研发与制造。赛克赛斯、淳华氢能等已经在纯水制氢设备领域研发多年。

 而国际上纯水制氢设备的商业化进程早在20年前就已经开启。英国ITMPower、德国西门子、美国水吉能和普顿几
乎囊括了世界范围内的PEM电解制氢设备市场。

 尽管国内产业化初期困难重重，但在淳华氢能副总经理李俊荣看来，要用发展的眼光去看待纯水制氢设备的未来。
其技术问题通过不断的产业化实践会逐步解决，成本则通过大规模的商业化应用也会大幅下降。

 需注意的是，纯水制氢设备的规模化制氢应用，不仅仅局限于燃料电池行业，还有传统化工行业、半导体行业等都
需要大量的氢气。

 中船重工718所研究员蒋亚雄给出了纯水制氢设备降本的具体对策：“要做低载量高性能膜电极组件，减少膜电极
组件里面贵金属的使用量。这方面是跟燃料电池的膜电极组件有非常高的相似性。一是要做国产的膜，一是要降低电
极的贵金属的使用量。通过研制高活性、高稳定性、低成本的阴极和阳极的催化剂，有效降低膜组件的成本，使整个
电解系统成本下降。”

 “此外，因为纯水电解单体容量较小，势必就要开发大容量的、集成式的电解制氢设备，用多台电解槽配合一台气
体设备来做。”蒋亚雄说，纯水电解是一个发展方向。

 在这方面，718所做了很多电极隔膜的研制工作，现在做的高活性吸氢吸氧的催化剂，膜电极尺寸最大可以做到1米
×1米，可以满足单台100立方米产氢量制氢设备的需要。

 据了解，淳华氢能现完成单堆1-200m3/h的PEM水电解制氢设备的产业化，其系统的能耗指标在5.0kW/Nm3H2左右
，功率调节范围10-150%，出口氢气压力0-4.5MPa。此外，淳华氢能还实现大规模电解槽集成技术创新，包括大尺寸
CCM膜电极技术，大尺寸电解槽高强材料外密封与柔性材料内密封自适应高压密封技术，基于部件自定位和集成工
装限位融合的均一化多电解槽集成技术。（张琪）
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