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 近期，继德国单独推出国家氢能战略之后，欧盟委员会也推出了欧盟氢能战略，将“绿氢”作为欧盟未来发展的重
点，并分阶段实施。2025~2030年在欧盟范围内建成近40吉瓦的电解制“绿氢”产能，将“绿氢”产量进一步提升至1
000万吨；2030~2050年使得“绿氢”技术完全成熟，并将大规模用于难以通过电气化实现零碳排放的领域。

 近年来，氢能作为推动全球能源转型的一种可行性技术路线，正逐渐成为世界能源领域的发展重点，从欧美、韩国
、日本、中国政府到国际能源署等重要国际组织，都对氢能经济给予了高度关注。据国际氢能委员会预计，到2050年
全球范围内氢能占全部能源消费的比重将提高到18%，氢经济的市场规模将达到2.5万亿美元。

 在氢能成为多国能源转型重要抓手的背景下，发展期氢能就是为了实现能源的“去碳化”，因此利用清洁的可再生
能源制备的“绿氢”，是未来氢能应用的主要战场。据IHS
Markit的最新分析预测，到2030年用可再生能源生产的“绿氢”可能会比天然气为原料生产的氢更具有成本竞争力。

 目前，全球制氢的最主要原料仍然是化石能源，全球氢年产量约为7000万吨，其中76%以天然气为原料，剩余部分
23%几乎都以煤炭为原料，电解法制氢仅占1%。每年氢生产共消耗天然气约2050亿立方米（占全球天然气总消耗量6
%），煤炭1.07亿吨（占全球煤炭总消耗量的2%）。

 据介绍，在氢能领域最为干净的是可再生能源电解水制氢形成的“绿氢”，其从制备到使用完全“零碳”排放；通
过煤炭、天然气等化石燃料制取的是“灰氢”，其制备过程有一定的碳排放；如果将化石燃料制氢过程中的“碳”捕
捉封存起来，获得的即为“蓝氢”。

 基于全球减碳目标，这些大多数采用化石燃料制取的氢需加装碳捕捉与封存装置来缓解碳排放。随着可再生能源发
电成本的降低以及碳捕集与封存技术的发展，低碳氢的成本问题正在持续降低。据IHS Markit分析称，自2015年以来
全球生产“绿氢”的成本下降了50％。基于规模扩大和标准化生产的利好，到2025年这一成本可能还会再降低30％。
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 据IHS Markit的说法，电解是一种利用电力将水分解成氢和氧以产生“绿氢”的过程，该过程正在迅速地从试点项
目发展为商业规模的生产。这种发展正在创造规模经济，可以降低“绿氢”的成本价格。业内人士认为，“绿氢”发
展的主要驱动因素，是风能、太阳能等可再生能源的大规模发展。通过电解制氢技术，可以将大量太阳能和风能生产
的绿色电能有效整合到现有能源网之中。

 据相关数据显示，过去10年全球建成的电解制氢项目有230个，装机容量约100MW，主要用于交通运输和工业生产
。全球正在推进中的可再生能源制氢项目规模迅速扩大，从2019年10月份的320万千瓦提高到2020年3月底的820万千瓦
，近期新增在建项目的单个容量都在10万千瓦及以上。

 从成本角度考虑，电价占电解水制氢成本的60%~70%，若电价大幅度下降，将极大地影响电解水制氢成本。根据
国内弃光、弃风、弃水的发电成本降至0.15元/度时，电解水制氢成本为1~1.5元/标准立方米，远低于利用上网电量电
解水制氢的成本，且与化石燃料制氢的成本上限接近。
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 数据显示，在0.25~0.85元/千瓦时的电价运行区间，100标方/小时的氢气价格约为33~63元/公斤，1000标方/小时氢气
价格约为18~47元/公斤。对此，业内专家表示，氢气制备规模越大，其成本越低，因此大力推广可再生能源制氢并形
成规模效应，将更快速推动绿氢制备的成本下降。

 Grand View Research的最新报告显示，到2027年全球“绿氢”市场规模预计将达到22.8亿美元，复合年增长率为14.2
4%。业内人士指出，注重规模经济以降低成本，开发专用的可再生能源以提高电解槽的负荷率，有效应对太阳能光
伏和风能发电的间歇性和消纳问题，促进可再生能源成本的不断下降，从而形成“绿氢”生产的良性循环，是未来低
碳经济“绿氢”生产的有效途径。

 “绿氢”作为高载能、多用途、零排放的清洁能源，可实现非化石能源与化石能源的无缝衔接，电能与热能的灵活
转换，是构成未来能源互联网的重要环节。随着我国可再生能源在能源消费中占比的不断提升，到2030年“绿氢”的
成本优势将日益突显，具有价格竞争力“绿氢时代”也即将到来。
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