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东方电气研制的全球首台百万千瓦水电机组转子成功吊装

 8月18日，随着一声哨响，白鹤滩水电站首台机组转子，在两台1300吨桥机并车抬吊牵引下缓缓离地，开始平稳上
升，随后经过约300米的水平移动后，平稳落入机坑，与发电机轴、推力头精准对接，标志着东方电气自主研制的全
球首台百万千瓦水电机组转子成功吊装。

 四川省委书记、省人大常委会主任彭清华，东方电气集团党组书记、董事长邹磊，三峡集团党组书记、董事长雷鸣
山，中国电建党委书记、董事长晏志勇参加吊装仪式。

 白鹤滩水电站首台机组转子成功吊装，吹响了首批机组按期投产发电的总号角，是白鹤滩水电站乃至中国水电的重
要里程碑，是以东方电气为代表的中央企业坚持新发展理念，勇攀科技新高峰，努力打造精品工程，在变局中把握主
动，在大势中谋求作为的出彩答卷。

 转子是水轮发电机组的核心部件，也是机组安装过程中重量最大的部件，转子吊装是机组安装最重要的标志性节点
。东方电气研制的白鹤滩转子外圆直径16.2米，最大高度4.1米，总重约2000吨。首台机组转子组装后，各项参数指标
全面优于精品标准要求。

 不忘产业报国初心打造大国重器

 白鹤滩水电站是全球单机容量最大、在建规模最大的水电站，是开发和治理长江上游的重要水电工程，是国家能源
战略布局“西电东送”的骨干电源点，是长江防洪体系的重要组成部分。白鹤滩水电站装机总容量1600万千瓦，左右
两岸分别安装8台100万千瓦水轮发电机组，东方电气集团东方电机有限公司承担左岸8台100万千瓦机组研制任务。

 电站建成后，年平均发电量624.43亿度，超过2019年北京市全社会用电总量（1166.4亿千瓦时）的二分之一，每年可
节约标准煤约1968万吨，减少排放二氧化碳5160万吨、二氧化硫17万吨、氮氧化物约15万吨，节能减排效益显著。

 白鹤滩水库正常蓄水位825米，相应库容206亿立方米，预留防洪库容75亿立方米，建成后与金沙江下游其它梯级水
库联合运用，可使川江沿岸的宜宾、泸州、重庆等城市的防洪标准进一步提高，同时可减少进入三峡水库的洪水，配
合三峡水库运用，能有效减少长江中下游地区成灾洪水和分洪损失。

 勇担制造强国使命研制传世精品

 白鹤滩水轮发电机额定功率1000兆瓦，是世界上单机容量最大的全空冷水轮发电机；额定效率不低于99.01%，是世
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界上效率指标最高的水轮发电机；定子绕组温升不超过63K，转子绕组温升不超过58K，远优于国际标准和国家标准
，是水电行业最严格的温升控制水平；额定电压24千伏，为水电行业最高电压等级。

 为打造“新时代大国重器”，三峡集团组织制订了白鹤滩机组研发、制造、安装、运行等精品指标，全面高于行业
标准要求。为实现精品标准要求，东方电气以“过程精品”保证“结果精品”，在大量总结、评估、科研、试制工作
的基础上，主动制定了更加严格的内控指标体系。

 最大容量、最高效率、最低温升、高可靠性及全面精品标准要求，代表了世界水电技术的最高水平。迈进世界水电
装备研制“无人区”的东方电气充分总结三峡、溪洛渡等大容量机组的研制经验，反复评估优化白鹤滩机组设计计算
、制造工艺和现场安装方案，深入开展科研攻关和关键部件试制，进行了大量的自主创新，形成了一系列具有自主知
识产权的核心技术：

 ——磁极绕组空内冷技术

 控制温升水平，避免大尺寸机组内部热变形和热应力影响机组长期安全可靠运行，是百万千瓦机组最主要的技术难
题之一。东方电气提出了转子绕组最高温升不超过58K的行业最严指标，并采用磁极绕组空内冷技术，增加磁极散热
面积33%，大幅缩短传热路径，极大提高了散热效率，实现了严控温升水平和降低内部温差的既定目标。同时，冷却
风量需求降低22%，通风损耗降低约1000kW，占电机总损耗的10%，也确保了白鹤滩发电机世界最高效率目标的实现
。

 ——低损耗轴承技术

 为满足高参数（负荷）、高可靠性、高效、清洁环保各项要求，白鹤滩发电机推力和下导轴承采用了低损耗轴承技
术，降低推力和下导轴承总损耗25%以上；提升推力轴承承载性能15%以上；增强了冷却效果，降低轴瓦最高温度约1
0℃。并通过降低运行油位，从源头上大幅减少油雾的产生。东方电气的低损耗轴承技术，同时实现了提升轴承性能
、提升冷却效果、降低轴承损耗、控制油雾污染的目标。

 ——平衡受力新型转子支架

 与当前70到80万千瓦等级巨型水电机组采用的转子支架相比，新型转子支架在性能上全面优于传统结构，各种工况
应力水平降低10%以上；具有更低的自身通风损耗特性；大幅降低负压抽吸作用，降低机组油雾污染防治难度。

 ——24千伏绝缘系统

 针对24千伏的水轮发电机最高电压等级，东方电气首次提出并形成24千伏定子绕组绝缘性能的评定项目与考核标准
，通过仿真计算、绝缘性能试验、多因子老化寿命试验、整节距模拟绕组端部放电试验等研究，所有性能指标全面优
于合同要求。单台机组共1620支线棒，全部达到精品标准要求，全部一次通过现场电气性能试验检验，首台发电机整
体绕组于2020年7月30日一次通过验收试验。
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