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成本至上！壳牌启动新一代蓝氢工艺“SGP”

 壳牌催化剂&技术公司(Shell Catalysts & Technologies)启动了蓝色氢工艺。该项目整合了成熟的技术，显著提高了从
天然气中生产“蓝色”氢以及碳捕获、利用和存储(CCUS)的新建项目可承受性。

 价格低廉的蓝氢是能源转型的重要组成部分，使难以减排的重工业能够脱碳，同时为炼油商和资源持有者创造价值
。

 尽管可再生电力正在迅速发展，但如果没有低碳氢，政府和企业宣布的净零目标将难以实现。例如，欧盟的氢燃料
战略将这种燃料描述为“对于支持欧盟到2050年实现碳中和的承诺，以及对全球实施巴黎协议的努力至关重要”。目
前，氢气生产几乎都是“灰色”的(来自没有CCUS的碳氢化合物)，其排放是英国每年二氧化碳排放量的两倍多。如
果要实现碳中和，氢的生产规模必须大得多，排放水平也要低得多。

 从长远来看，答案很可能是“绿色”氢，由可再生能源提供电力，从电解水中产生。然而，电解目前是昂贵的，并
且没有足够的可再生能源来支持大规模生产。通过电解来满足今天的用能需求，需要的电量将超过欧盟每年的用电量
。以欧盟目前的电力组合，电解产生的灰色氢的温室气体排放量将是用天然气生产的灰色氢的2.2倍。

 扩大蓝色氢的生产将比提供绿色氢更容易。每吨二氧化碳的成本在25-35美元之间，因此即使投入成本更高，蓝色
氢也能与灰色氢竞争。到2030年，绿色氢的价格仍可能是蓝色氢的两倍多，而成本要到2045年左右才能达到同等水平
。

 优势

 这一分析是基于传统的蒸汽甲烷重整(SMR)和自热重整(ATR)技术。壳牌的蓝氢工艺结合了专有的“壳牌气体部分
氧化(SGP)技术”和“ADIP超溶剂技术”，进一步提高了蓝氢的经济性。

 与ATR相比，SGP技术的一个关键优点是部分氧化反应不需要蒸汽。取而代之的是产生高压蒸汽，这满足了过程所
需和一些其他电力用户的蒸汽需求。该技术也不需要对原料气体进行预处理，简化了工艺流程。SGP为炼油商提供了
更大的供应灵活性，因为它对原料污染物的抵抗能力更强，因此可以适应更大范围的天然气品质。

 与ATR相比，SGP技术使氢的平均化成本降低了22%。

 降低17%的资本支出(更高的运行压力，更小的氢压缩机和二氧化碳捕获和压缩机组)；和减少了34%的运营支出(不
包括天然气原料价格)，因为减少了压缩成本和增加了蒸汽产量。
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 模型显示，与ATR装置相比，壳牌蓝氢生产线生产500吨/天的纯氢将：每年减少3,000万美元的营运开支；二氧化碳
回收率提高10%；降低10-25%的氢气平均化成本。

 与SMR相比，SGP技术从资本和运营支出两方面降低了更多的制氢成本。

 成熟度和经验

 壳牌公司在20世纪50年代开始研究SGP技术。如今，公司拥有30多个活性残渣和气体气化许可证，在全球范围分布
有100多个SGP气化炉。例如，在卡塔尔的Pearl天然气液化工厂，自2011年以来，已有18条SGP生产线投入运营，每条
生产线的纯氢产能相当于500吨/天。自1997年以来，荷兰Pernis炼油厂一直使用SGP技术，以1吨/年的二氧化碳捕集能
力运行。

 通过参与多个不同开发阶段的项目，壳牌还拥有CCUS经验，并能够提供二氧化碳捕获、压缩、运输、利用和存储
的关键技术和见解。

 （原文来自：Shell Catalysts & Technologies 新能源网综合）
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