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深入分析：氢，能量的中间人

 就像你们中的许多人可能已经注意到的那样，最近有关氢的信息、网络研讨会和其他在线内容出现了巨大的增长。
我认为这很好；人们终于开始谈论氢作为现在的燃料，而不是未来的燃料（在未来它将继续存在）。在这片信息的海
洋中，我明白要驾驭所有的数字是非常困难的，除非你是像我这样的氢专业人士。

 4月20日，德国《每日镜报》(Der Tagesspiegel)在柏林组织了一场能源辩论，超过1000名参与者在线观看了德国高层
政治家(包括德国环境部长)对德国能源未来的讨论。对参与者进行了调查，调查结果用德语和英语发布在该网站上。

 调查中让我挠头的一个问题是：“你对未来的能源载体有什么看法？”38%的受访者回答“像氢这样的新技术”，
32%的受访者回答“像风能和太阳能这样的可再生能源”，23%的受访者表示“它们的混合”(包括化石能源和CCS)
将是未来的能源载体。
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一份让人挠头的调查

 氢不是独立的能量载体，因为它不能从地下提取。氢需要其他形式的能量来产生。

 能源中间体——氢，基本上是一个可移动的能源存储系统，像任何其他储能系统一样，需要输入能量，这基本上就
是它的工作原理。

 氢基本上是能量的中间人。即使能源的最终用途是氢和电，氢需要通过电力(通过电解)或化石/生物燃料(通过煤炭
气化，SMR，热解等)产生。

 我在网上看到一些其他关于氢的内容，我想人们还不太清楚，要想实现低碳氢经济，需要实现以下两种情况之一：

 [绿色氢气路径，也称为零排放H2]

 可再生能源必须安装在电解槽旁边。通常的估计是，每GW的电解能力(将产生0.7GW的氢气)，需要2GW(太阳能电
池)至4GW(风力发电)安装在电解槽旁边。该途径可确保氢气保持无碳状态，同时保持电网的当前脱碳水平。这种氢
将产生零碳排放。

 [蓝色氢路径，即低排放H2]

 使用其他含有氢元素的燃料(甲烷、煤等)来制氢，产量必须增加许多倍，同时广泛使用CCS技术(尚未达到成本成熟
)。由于在CCS捕获系统中总是会有一些碳的逃逸，产生的氢不会是100%无碳的。估计蓝色氢的碳足迹为25克二氧化
碳/千瓦时(相比之下，天然气大约是200克二氧化碳/千瓦时)。

 无论如何，上述任何一种情况都需要额外的投资：方式一)、每GW电解容量需要配套2-4GW的可再生能源装机容
量，这意味着一个绿色氢项目的短期投资成本将明显大于只考虑投资电解槽的情况；方式二)、要求CCS被安装在现
有和未来的蓝色氢制氢设施内，它没有完全消除能源中间人的碳足迹，但它确实减轻了脱碳对经济的压力。
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 更多行业的电气化(比如交通)可能是替代氢的一种经济有效的方法。直接电气化意味着可再生能源可以直接连接到
电网，因此不需要像氢这样的能源中间人。直接电气化将投资负担转移到电网扩建和优化上。正如我们所知，我们所
知道的电网可以追溯到可再生能源不像今天这样占主导地位的时期，所以今天的电网不能容纳大量的间歇性和可再生
电力。需要对电网进行大量投资，以适应不断增加的可再生能源装机容量。

 我认为对电网的直接投资可以与作为能源中间人的氢气共存，因为有些行业是不可能脱碳的，比如需要高温加热的
行业(比如钢铁生产)和重型车辆。
无论如何，我并不是特别偏向某一种颜色的氢；
我只是想让大家意识到，这份调查不应该显示氢正在与可再生能源竞争，而是应该明确氢需要可再生能源，所以关于
未来能源载体的问题就变成了氢+可再生能源VS化石燃料。

 关于作者

 Julio C. Garcia-Navarro博士是新能源联盟氢项目协调员。他在氢工业工作了近十年，研究的主题包括氢电解、压缩
和运输。除了氢，他还对可再生能源系统和物联网充满热情。

 （原文来自：氢能新闻 全球氢能网、新能源网综合）
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