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云庐科技服贸会发布非线性多物理场耦合仿真云平台“云朏”

 9月3日，中国国际服务贸易交易会迎来第一个成果发布日。北京云庐科技有限公司发布了完全自主的非线性多物理
场耦合仿真云平台——“云朏”。

 “云朏”是云庐科技多年模拟仿真技术积累的结晶。总经理化彬博士表示，“云朏”是高端工业仿真软件平台，可
实现非线性分析、多物理场耦合分析和超大规模并行计算。构建行业生态，是“云朏”的破局之道。首先，“云化”
是第一个层面，仿真数据存储、分析、运算等均部署在云上，以数据为要素构建云生态。客户使用“云朏”仿真云平
台，不需要进行任何的本地安装，可以随时随地进行仿真计算;另外，“云朏”对应用场景的状态分多个维度进行仿
真模拟，得到海量的样本数据库，再与AI、大数据结合，对当前状态进行诊断，对未来性状和风险进行预测。这也是
“云朏”能应用于交通、水利、新能源、城市生命线等热点领域的重要原因，是“云朏”应用的大生态。以“云朏”
为内核的数字孪生平台，为这些领域提供了独具特色的风险预测、施工指导、安全运维等技术服务。

 本次发布会上，云庐科技CTO刘韶鹏博士还详细介绍了“云朏”仿真云平台的主要功能。基于web图形技术，“云
朏”前处理模块实现了在线建模和网格剖分，同时也支持第三方计算模型的导入，方便用户进行计算平台迁移。后处
理模块提供多种云图显示模式，而且结果数据支持多种格式导出，方便用户进行结果数据的二次处理。

 “云朏”的求解器内核主要基于有限元方法，同时支持有限体积法、离散元法、格子玻尔兹曼方法等各种数值算法
方法。“云朏”求解器功能丰富全面，提供静力学分析、动力学分析、显式动力学分析等功能模块，在非线性问题和
多场耦合问题求解上尤其有着自己的特色和优势，求解精度完全比肩国外大型通用CAE软件，线性计算结果相差<1‰
，非线性计算结果相差<1%。“云朏”仿真云平台系统内核，包含各种边界、约束和连接单元，可实现结构力学、流
体力学、传质传热等多物理场及其相互耦合的仿真，其独有的组合网格算法，可实现多尺度的仿真。

 非线性分析、多物理场耦合分析、超大规模并行计算是“云朏”的技术特点。发布会上，云庐科技技术中心总监肖
捷博士提到，前两者都是CAE技术难点，国外通用软件鲜有擅长其一，超大规模并行计算更是受到国外巨头封锁。“
云朏”同时擅长非线性分析和多物理场耦合问题，并且从单元刚度矩阵的计算到线性代数方程组的求解全程并行，代
码并行率高达95%。“云朏”能实现多物理场、多尺度的超大规模数值模拟，能提供更完善的模拟仿真解决方案，是
当之无愧的高端工业CAE软件。

 CAE的本质是更好的模拟真实世界，尽力缩短数值世界与真实世界的差距。但是真实世界是异常复杂的，迄今为止
，数值世界与真实世界仍然有着很大的差距。所幸的是，阐述和揭示客观世界演变规律的物理方法和数学工具在不断
创新突破。“云朏”平台具有超强的开放性架构，基于“云朏”基础分析平台，实现了北京大学数学科学学院的胡俊
教授团队提出的Hu-Zhang单元，这是国际上首次实现混合有限元的商业化，为固体力学计算提供了一种前所未有的
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新选择;同时，基于“云朏”平台，也实现了清华大学土木工程系的程晓辉教授团队提出的TTS本构。相比于传统弹塑
性模型，TTS本构物理意义更明确，参数和状态变量更为本质，更为统一，满足一般性和普适性，是“大一统”理论
，为分析和预测岩土体多场问题提供了新的途径。

 工业CAE软件的产生、发展与演进过程庞大而复杂，但这也正是它的巨大魅力所在。它的生命力在于与需求的深度
融合和应用数据的大量积累。在当今技术创新发展新格局下，云庐科技以朏月之心、青云之志汇聚更多的力量，共同
打造更先进的软件架构、更丰富的功能应用，提供更完善的服务和保障，优势互补，共存共生，和谐发展。
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