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以“梯”制胜 | 未势能源攻克膜电极“卡脖子”难题

 9月24日，未势能源全新高性能膜电极开启规模化量产，献礼祖国72周年华诞。这标志着未势能源自主研发的“卷
对卷”膜电极生产线，已从小批量试制生产，转为具备大规模化的量产能力，也标志着未势能源自主掌控氢能及燃料
电池汽车关键核心技术的能力又迈出了重要一步，正式从基础研发健步走向产业化发展新阶段。

 未势能源总裁陈雪松、电堆开发部总监龚正伟、市场部总监阮艺亮及员工代表参加量产下线庆祝仪式，共同见证了
这一里程碑时刻。
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 未势能源自主研发升级的膜电极产品，“高性能”是最大的产品特性和技术亮点，且具备完全自主知识产权。尤其
，单位面积发电功率、催化剂铂载量、使用寿命等关键性能指标均达到国内、国际先进水平，具有较高的创新性和很
强的市场应用价值。

 01创新“梯度技术”，攻克“卡脖子”难题

 基于燃料电池整车深层技术需求，未势能源膜电极研发团队创新的“梯度技术”，是膜电极实现“高性能”特质的
关键技术和重要支撑。

 梯度技术——采用多阶分散制浆技术、梯度转印技术、薄片化封装技术，实现离聚物定向梯度化分布，形成了未势
能源特有的商业化膜电极技术序列：

 √ 多阶分散制浆技术：实现离聚物均相包覆催化剂，使浆料稳定时长高达150小时以上，成功制备出无裂纹、厚度
均一的阴阳极涂层；

 √ 梯度转印技术：基于特有的浆料体系，开发出先进的浆料快干技术和特有的梯度转印工艺，实现催化层中离聚
物、催化剂、孔隙网络的梯度化分布，极大地提高了膜电极的性能和寿命；

 √ 薄片化封装技术：实现超薄GDL的成功应用，将膜电极整体厚度降低30%，可大大提升电堆的体积功率密度，并
且确保膜电极具备优良的水热管理和动态响应能力，为车用膜电极长续航驱动注入强劲动力。

 未势能源依托创新性的“梯度技术”，陆续攻克了高功率密度、可靠封装和循环寿命等关键技术瓶颈难题，为进一
步促进膜电极核心技术国产化替代率，提升自主技术先进性和国际市场竞争力奠定了坚实的基础。

 02聚焦“智能制造”，吹响“国产化”号角

 众所周知，膜电极结构设计和制备工艺复杂，且研发周期长、技术壁垒高，国内商业化膜电极来源主要依靠进口，
导致燃料电池成本居高不下，无论基于燃料电池产业的推广应用，亦或是供应链安全，膜电极的国产化需求都非常迫
切。与此同时，相较于产品开发难题，制造能力也是横梗在国产化面前的一道“鸿沟”。
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 未势能源基于新技术应用和智能制造的实践探索，个性化定制全球先进的日、德等高精度生产设备，自主设计全自
动“卷对卷”膜电极生产线，集成在线检测技术，实现从浆料制备、狭缝涂布、CCM转印、边框膜封装、GDL贴合
到产品下线，全流程高精度控制，将膜电极各部件的外形尺寸和分布精度均控制在100微米以内，电压偏差≤10mV，
保障了产品的一致性和可靠性，且具有完备的反抄袭设计。

 该产线全面达产后，可年产膜电极百万片以上，预计年产值超3亿元以上，为加速膜电极国产化进程，推动燃料电
池技术规模化应用提供了有力支撑。

 除此之外，未势能源还拥有完整的膜电极研发与检测实验室，从开发端到应用端，实现产品定义、设计研发、生产
制造、测试以及售后服务等全流程覆盖。与此同时，下一代膜电极产品开发和柔性的产线设计，也在同步进行中。

 目前，未势能源膜电极产品已全面开始接受国内、外客户订单，并将于2021年底批量化交付欧洲、加拿大等海外市
场，向世界展示中国自主品牌在氢能领域的技术及实力，践行绿色发展理念的态度与决心，为全球“碳中和”积极贡
献中国智慧和中国力量。
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