
浅谈限流式保护器在电动车火灾事故防范对策
链接：www.china-nengyuan.com/news/179043.html 

浅谈限流式保护器在电动车火灾事故防范对策

李海燕

安科瑞电气股份有限公司 上海嘉定 201801

 

【摘要】
电动车由于具有行驶速度快、驾驶简单方便、节约时间、省力等特点，近些年，在我国城市以及农村中被人们广泛使
用。而在电动车使用中，如果预防工作做得不周全，很可能引起火灾发生，导致财产的损失甚至人员伤亡，所以，要
重视电动车的安全问题。基于此，本文结合近几年发生的电动车火灾事故调查，从电动车常见起火原因和亡人火灾原
因两个方面进行分析，提出了预防措施，以保证电动车的安全使用，避免出现火灾。
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0 引言

       电动车的普及为城乡居民带来了方便，但其停放、行驶和充电过程中均可能发生火灾，造成了不同程度的
财产损失与人员伤亡，影响了社会和谐发展。电动车包括电动三轮车、电动摩托车、电动自行车等多种类型，由于市
场准入门槛低，行业发展的限制小，导致生产厂家为追求利益而忽视了安全问题。

1 电动车发生火灾的原因

1.1常见起火原因分析

       电动车接触连接件和电器件局部过热，温度升高引发火灾。因为未严格按照相关要求组装和连接，使得电
接触件之间未紧固连接或没有打胶处理，导致行驶过程中车辆因震动发生电接触件松动。一些厂家在生产电动车时没
有对接插件处采取防尘防水处理措施，选择的接触件质量低劣，从制作开始就为电动车留下了很大的安全隐患。

       线路绝缘破损造成短路引发火灾。一些厂家生产使用的电线质量差，老化速度快；敷设电气线路时存在交
叉现象，未及时捆绑固定并采取穿管保护措施，线路长时间受到车把转向扭拉或震动摩擦会造成绝缘层破损并发生短
路。

       电气线路保护不到位或未受到保护引发火灾。一些企业在选择电动车空气开关时未选用专用直流低压开关
，而采用了工业用与民用的开关，出现故障时难以时间内断电。目前只有具有较大规模的生产企业在生产电动车时在
车锁控回路中置入了转换器加以保护，而大部分中小企业忽视了充电回路的保护，一般都缺少保护装置。

       充电器和线路故障引发火灾。如果充电器质量低劣，使用时很可能出现击穿之类的故障并造成火灾，一些
充电器线路在使用过程中由于老化或者被拉扯和缠绕，会损坏绝缘层引起短路，部分充电器因插座和插头接触不良也
有发生火灾的可能性，个别用户私自对电动车线路进行改装或者保养不当也会发生火灾。

1.2 造成亡人火灾的原因分析

       2013年6月16日，江西省南昌市长一居民楼一层楼梯间发生火灾，烧毁楼梯间停放的4辆电动车摩托车，造
成4人死亡1人重伤；2013年10月11日，北京石景山区喜隆多商场一层麦当劳一员工电动车电瓶在充电过程中因短路引
发火灾，造成2名消防指战员壮烈牺牲；2015年1月14日凌晨4点30分，浙江省玉环县解放塘社区一住宅楼室外停车棚
内电动车起火，造成楼道内8名逃生人员死亡。结合电动车火灾典型案例来看，亡人火灾主要有以下两个原因：

       电动车停放在较为特殊的位置。为同时满足防盗、充电和方便使用的需求，大部分用户会将电动车放置于
住所处并充电，建筑的楼梯间、走道和首层门厅是常见的停放地点，发生火灾后，建筑的逃生通道和安全出口很快会
被烟气与火焰所封堵，大大增加楼上居民的逃生难度，而且燃烧的海绵座垫与塑料车壳会产生有毒烟气，迅速沿着楼
梯间蔓延至楼上，很容易导致人员伤亡。
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       电动车火灾大多发生于特殊时段。研究结果显示，2/3的电动车火灾是在晚上8点至凌晨5点之间发生的。电
动车需要充电7小时左右，一般接通电源开始充电的时间是晚上7、8点，经过7个小时，即凌晨2、3点时就已经充满了
，而人们却在熟睡，几乎没有人会在这个时间起床关闭电源，所以电动车就要继续处于充电状态，过充的充电器和电
池会发热，严重时就会导致火灾，刚发生时因为火势小，很难被熟睡的住户发现，导致火灾不断蔓延和扩大。等人们
发现时火势已发展猛烈，居民被困其中难以逃生。与此同时，燃烧的电动车车体会释放大量有毒气体与浓烟，若未及
时采取保护措施，被困人员会在短时间内中毒，甚至会死亡。

2 电动车火灾的防范措施

2.1 加强消防安全监管 

       健全制度标准。相关部门要将电动车安全要求内容，如控制器和充电器的报废期限、停放位置、防水、电
路保护、布线和零部件材料的燃烧性能等加入其技术规范中，完善车库设计要求，禁止人们在容易造成重大损失的场
所与人员密集场所停放电动车并充电。

        严格部门监管。现阶段，***、信息化、工业、质检和工商等部门是我国电动车安全监管的主要部门，管
理者应当将具体的监管职责落实到各个部门，要求其协调合作，加大力度实施监管，有效避免发生火灾。

重视宣传指导工作有关部门要加大宣传电动车安全知识，建议用户在购买电动车产品时检查其是否由正规厂家生产，
在维修保养时选择专业维修单位，一定要远离可燃物停放，充电时间不可过长，定期检查和保养电瓶。生产企业要优
化防火安全技术性能，在说明书中加入防火安全知识。销售企业对购买者要进行简单指导和培训。另外，用户或维修
企业要采用质量合格、与车相匹配的配件和电池保养电动车。

2.2 优化消防安全技术

       注重电气系统电接触件可靠性的提高生产企业在选择电接触件时要保证其质量好、可靠、安全，管理装配
工艺，保证电器稳定件接触和连接，在出厂检验中严格管理，尤其要检验电接触部分，消除潜在消防安全隐患。

        注重整车电气线路安全性的提高生产企业要认真研发和设计电动车的电气线路，科学布置线路，不可过度
弯曲。导线要尽量和发热源、运动部件与锐边保持距离，并且要穿管保护常带电线路。在捆扎固定电气线路时，要与
电动车的使用条件相适应。

        保护电气线路的安全生产厂家要将短路保护装置安装在电动车充电器的输出与输入端、分支线路和主线路
处，对大电流加以限制。采用专用空气开关控制短路保护装置，保证出现故障时能够尽快将电路切断。

        重视电动车零部件材质的防火阻燃性能。厂家在制作电动车零部件时，要对塑料制品的使用加以限制，使
电动车具有防火阻燃性能，特别要将阻燃材料放在故障易发部位，确保发生故障时不会导致火灾。

3安科瑞限流式保护器与智能安全配电装置介绍

3.1产品概述

3.1.1ASCP200-1型单相电气防火限流式保护器
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       电气防火限流式保护器可有效克服传统断路器、空气开关和监控设备存在的短路电流大、切断短路电流时
间长、短路时产生的电弧火花大，以及使用寿命短等弊端，发生短路故障时，能以微秒级速度快速限制短路电流以实
现灭弧保护，从而能显著减少电气火灾事故，保障使用场所人员和财产的安全。

        ASCP200-1型电气防火限流式保护器是单相限流式保护器，大额定电流为63A。可广泛应用于学校、医院
、商场、宾馆、娱乐场所、寺庙、文物建筑、会展、住宅、仓库、幼儿园、老年人建筑、集体宿舍、电动车充电站及
租赁式商场商铺、批发市场、集贸市场、甲乙丙类危险品库房等各种用电场所末端干、支路的线路保护。

3.1.2AISD智能安全配电装置

        AISD系列智能安全配电装置是安科瑞电气有限公司专门为低压配电侧开发的一款智能安全用电产品，本
产品主要针对低压配电侧人身触电安全事故、线路老化、漏电引起电气火灾等等常见隐患而设计。

        产品主要应用于学校、教育机构、医院、疗养院、康复中心、敬老院、酒店娱乐、商场商铺、企事业单位
、家庭电器等各类低压用电的场合。

 

 

3.2产品功能特点

3.2.1ASCP200-1型电气防火限流式保护器主要功能如下

      ■短路保护功能。保护器实时监测用电线路电流，当线路发生短路故障时，能在150微秒内实现快速限流保护
，并发出声光报警信号。

      ■过载保护功能。当被保护线路的电流过载且过载持续时间超过动作时间（3~60秒可设）时，保护器启动限
流保护，并发出声光报警信号。

     
■表内超温保护功能。当保护器内部器件工作温度过高时，保护器实施超温限流保护，并发出声光报警信号。

      ■过欠压保护功能。当保护器检测到线路电压欠压或过压时，保护器发出声光报警信号，可预先设置是否启
动限流保护。

      ■配电线缆温度监测功能。当被监测线缆温度超过报警设定值时，保护器发出声光报警信号，可预先设置是
否启动限流保护。

      ■漏电流监测功能。当被监测的线路漏电超过报警设定值时，保护器发出声光报警信号，可预先设置是否启
动限流保护。
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      ■保护器具有1路RS485接口，1路2G无线通讯，可以将数据发送到后台监控系统，实现远程监控。监控后台
可以是安科瑞Acrel-6000/B电气火灾监控主机，也可以是安科瑞Acrel-6000安全用电管理云平台，或三方监控软件或平
台。

3.2.2AISD智能安全配电装置主要功能如下

      ■供电稳定性。负载端发生单相接地故障，装置报警，系统可持续供电，不会切断电源。

     
■供电安全性。装置可以把系统的漏电流限制在很小的级别，人体无意触碰到供电线路，不会造成触电事故。

      ■限流灭弧。系统发生短路故障，装置能快速切断电源，不会出现电弧火花。

      ■过载保护。装置监测到系统过载，可以及时切断电源，避免因过载引起线路故障。

      ■电压监测。装置实时监测系统电压，发生过、欠压时，发出报警信号，可以设置是否切断电源。

      ■报警功能。在系统发生短路、过载、欠压等异常时，装置发出声光报警信号，提醒相关人员。

      ■事件记录。装置存储30条事件记录，可供用户查询。

      ■通讯功能。装置配置RS485通讯接口，Modbus-
RTU协议，可以远程读取相关数据。可选配无线通讯模块，无线方式将数据发送到云平台。

3.3产品技术参数
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表2AISD智能安全配电装置主要功能如下
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3.4产品使用注意事项

3.4.1ASCP200-1型单相电气防火限流式保护器

       在选用限流式保护器时，限流式保护器的设定的额定电流应该与其前上级的断路器的额定电流保持一致。
例如，当限流式保护器输入端断路器的额定电流为32A时，应将限流式保护器的额定电流设置为32A。为保障限流式
保护器的正常使用，严禁将其使用于与其前端断路器的额定电流不匹配的配电线路中。

       ASCP200系列采用限流式保护器采用壁挂式安装，可以挂墙安装，也可以安装在箱体内，应确保安装场所
无滴水、腐蚀性化学气体和沉淀物质，并注意环境温度和通风散热。

       为确保可靠连接，接线时应按接线图进行，同时为了防止接头处接触电阻过大而导致局部过热，也避免因
接触不良而导致保护器工作不正常，线头应采用合适大小的U形冷压头压接后，再插入保护器相应端子上并将螺钉拧
紧压实。

       保护器内部带有交流电，严禁非专业人士擅自打开产品外壳。保护器在使用期间，若被保护线路发生短路
或过载故障而被限流保护时，保护器仍处于带电状态，不允许随意碰触用电线路的金属部分。待检查线路，并排除故
障后，长按保护器的复位按键约2秒钟，使保护器恢复正常运行时。
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       当保护器因超温而发生限流保护时，则可能是因为负载电流过大，环境温度过高或通风散热不良等原因导
致，可通过加强通风等措施，等保护器温度降下来后，再长按复位键，使保护器复位，恢复正常运行。

3.4.2AISD智能安全配电装置

       在选用智能安全配电装置时，装置的额定容量应该与后方用电设备的额定容量保持一致。例如，当智能安
全配电装置的额定容量为3kVA时，后方用电设备的额定容量应不超过3kVA，严禁将其使用于额定容量不匹配的配电
线路中。

       智能安全配电装置器采用壁挂式安装，可以裸机挂墙安装，也可以落地安装，应确保安装场所无滴水、腐
蚀性化学气体和沉淀物质，并注意环境温度和通风散热。

         接线时应按接线图操作，同时为了防止接头处接触电阻过大而导致局部过热，也避免因接触不良而导致
装置工作不正常，应确保装置相应端子接线拧紧压实。

严禁非专业人士擅自打开产品外壳。
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