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弗劳恩霍夫：优化的重整器更容易从甲醇中获得氢

 氢是能源转型的希望灯塔，因为它将以可持续的方式塑造机动性和工业过程。但目前，由于氢气运输是一个复杂的
过程，可用性仍然有限。

 
将氢转化为甲醇可以在这里提供一个解决方案，因为甲醇不仅比氢更容易运输，而且它还可以在环境压力下无限存储
。例如，这为在阳光充足的地区生产绿色氢、将氢转化为甲醇和简化氢的运输奠定了基础。

 生产甲醇所需的二氧化碳可
以从大气中提取，也可以从水泥生产等工业过程中获得。
更重要的是，甲醇有非常高的能量密度——每升大约产生4.8KWh的能量——这个数字比压缩氢要高得多。

 此外，国际能源署(International Energy Agency)预测，甲醇的成本约为每千瓦时6美分，具有很高的吸引力。

 为了利用储存在甲醇中的能量，一个甲醇重整器被用来将其转化为氢和二氧化碳——在需要使用氢的地方，比如汽
车。

 因此，总体碳足迹是中性的。然而，传统的重整器仍有一些缺点。以反应所需要的催化剂为例。它们由铜-
氧化锌粉末组成，以挤压颗粒的形式添加到反应器中。

 然而，移动应用中不可避免的震动会导致催化剂磨损，从而污染燃料电池。催化剂材料没有得到充分利用，反应温
度较低，反应速度较慢。

 热管理也是一个挑战：反应堆需要热量供应来驱动蒸汽重整反应——但这是大量效率损失的地方。来自燃料电池尾
气的热量也不能有效利用。

 在众多的公共资助和工业项目中，弗劳恩霍夫IMM的研究人员正在开发能够克服这些挑战的甲醇改进剂。例如，
他们正在为移动应用开发的重整器提供了各种优势。

 其中一个是低得多的空间需求——
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它相当于具有同等性能的传统重整器所需空间的六
分之一，约17%——这对移动应用来说是极其重要的。研究人员还对催化剂技术进行了优化。

弗劳恩霍夫IMM的5kW甲醇重整器全自动原型

 弗劳恩霍夫IMM研究所副所长兼部门主任Gunther Kolb博士说：

 “我们正在选择含有贵金属的催化剂涂层，类似于那些用于汽车尾气的催化转换器，因为这些涂层没有磨损。”

 “因此，需要的催化剂材料更少。
由于我们的催化剂材
料具有更高的活性，因此所需的催化剂数
量进一步减少，从而降低了成本。
虽然传统的催化剂在负载下会产生越来越多的副产品，如一氧化碳，但弗劳恩霍夫IMM的催化剂却不是这样。”

 研究团队还优化了热管理，这样做也优化了重整器的能源效率。该团队将催化剂材料涂在板式热交换器上，并将它
们组合成多达200层板的堆叠。
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 当气体流过平板时，它与催化剂接触，并在小通道中被高效地加热。

 Kolb解释说：“通过利用余热，我们实现了出色的热集成和较高的系统效率。”该重整器的大规模生产技术是研究
人员关注的重点：可以采用与高压汽车热交换器相同的方法生产。

 目前，研究人员正在研究一个35KW的原型机，预计将在2022年中期完成。“这是一个长期项目；各种各样的原型
正被集成到陆地车辆中，以便我们可以测试它们。”Kolb说。

 例如，对于海事应用，研究人员正在开发一种能够提供100KW电力的重整器。

 从长远来看，甚至可以想象，目前由钢制的重整器将由钛等轻质材料制成——这将是至关重要的。

 （素材来自：Fraunhofer 全球氢能网、新能源网综合）
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