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电池交换站：它们能提高电网的灵活性吗？

 电池更换在降低电动汽车成本方面的作用是众所周知的
。然而，换电站也可以作为电网灵活性的重要来源，随着可再生能源和电动汽车份额的增加，这将变得至关重要。

 印度能源、环境和水委员会(CEEW)的研究分析师Dhruv
Warrior阐述了电池更换的各个方面及其在未来几年的发展。

 
2022年2月1日，印度财政部长在总理的“Panchamrit”应对气候变化的五点议程的基础上，发布了几项与能源转型相
关的具有里程碑意义的公告。

 
在这些公告中，有一项关于电池更换的政策让业内许多人兴奋不已。这项政策使电池更换和私营部门战略保持一致。

 什么是换电池？

 
电池更换是通过可拆卸电池为车辆充能的一种形式。当电池电量耗尽时，驾驶员可以在几分钟内前往电池更换站更换
电池。因此，驾驶员不需要拥有昂贵的电池，取而代之的是——电池即服务(BaaS)。这种商业模式的成功可能会成为
电动汽车革命的重要催化剂，因为它可以降低电动汽车的拥有成本。

 电池更换以实现电网灵活性

 
更换电池的理由通常归结为电动汽车成本的潜在降低和无需快速充电器的快速充能。但随着可再生能源和电动汽车份
额的增加，电池交换站也可以在帮助电力公司平衡电网方面发挥关键作用。
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要了解电池更换可能在哪些方面发挥作用，我们首先应该了解当前充电方法在加载到电网时的问题所在。我们使用德
里的案例研究来解释这个问题。

 
在下图中，我们看到了德里电网的特征性动态需求，包括下午和晚上的高峰。在这些时候，电网的输配电(T&D)基础
设施已达到极限，电力公司被迫以高昂的成本从短期电力市场采购多余的电力。随着电动汽车充电数量的增加，这种
负载的可变性可能会增加。通常，电动汽车在夜间充电，在德里，它们的电力需求与预先存在的高峰时间相吻合。

德里电网的特征性动态需求

 托管收费系统

 
电力公司可以尝试通过被动或主动管理充电来控制其EV充电负载。在设法进行被动充电时，电力公司使用诸如可变
时间(ToD)费率等激励措施来推动充电行为。在主动管理充电中，电力公司通过直接控制其网络上的充电器来管理充
电。消费者会看到电力公司要求他们的充电速度减慢或关闭。不幸的是，尽管有必要，但托管收费系统的有效性受到
限制。

 
主动管理充电需要安装智能充电设备。对于目前从标准墙壁插座充电的e-2W和e-3W驱动程序而言，大规模实施此类
安装将具有挑战性。托管收费计划还可能需要用户积极参与，以跟踪一天中的时间费率和需求响应事件。这种积极参
与对于不太懂技术的消费者来说可能是一个挑战。

 
电池更换可能是填补这些空白的理想选择，特别是在印度，e-2W和e-3W占潜在电动汽车客户的大部分。电池更换提
供商有可能充当聚合器，可以管理大量e-2W和e-3W的充电负载。对于电动汽车司机来说，智能充电的过程会简单得
多。此外，电池更换可以增加充电期间可用的负载转移范围。

 电池更换的灵活性

 
目前，充电期间可用的灵活性取决于个人消费者的时间表和充电器可用性。电池交换站应该能够体现灵活性。这样的
商业模式将比由多个非同一地点的智能充电器组成的聚合模式更直接，因为智能电池站只需要一个与电网的商业连接
。

 
如果电池交换扩展到e-4W和电动巴士，它可以减少快速充电器的负载，同时提供类似的速度。电池更换站可以通过
扩大这些更换电池的充电窗口来减少充电负载。
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通过这种机制，电池更换站可以为电力公司提供急需的灵活性，同时为电动汽车消费者提供价值。该站还可以充当电
网上的能量储存器并为其提供电力。Gogoro Inc.和台电于2021年10月在台湾安装了世界上第一个V2G电池交换站。

 主流化并网电池交换

 
电池更换作为一项技术一直处于错误的起步阶段。政策制定者和私营企业在技术部署上保持一致至关重要。在考虑部
署并网电池交换时，需要解决一些挑战。

 
缺乏数据是第一个障碍。智能充电在印度是一项新兴技术，而电池更换仍处于概念验证阶段。此外，在全球范围内，
它只集中在特定的地理区域，并且缺乏智能充电实施数据。作为电池更换政策的一部分，政府应为并网试点提供专项
资金。此类试点将为电力公司和行业参与者提供有关电池更换站提供的潜在技术。

 
其次，为了提供电网灵活性的电池交换，它必须大规模部署。这种部署的一个主要障碍是缺乏可更换电池技术的标准
化。每家公司都有自己的专有技术，可能不愿意为标准化进行修改。政府必须介入，为这些可更换电池强制执行某些
基本标准。只有通过将制造（电动汽车和电池）和换电站运营商的所有主要参与者聚集在一起的协商过程才能制定有
效的标准。

 
最后，电池更换必须让消费者负担得起。在这里，来自电网服务的收入可以为电池更换模式增加急需的竞争优势。电
池更换公司可以通过降低费率所产生的一些价值，并设法向客户发放奖励，作为其BaaS模式的一部分。

 
智能电池交换站可以为电网提供这两种服务，同时为电动汽车司机提供价值。可以在不影响电池更换USP的情况下提
供灵活性：快速充能和负担得起的电动汽车。为确保电池更换的成功并提高电网弹性，电动汽车制造商、电力公司和
政策制定者等各种利益相关者需要密切合作，开发出智能电池更换生态系统。

 （原文来自：能源技术 全球新能源汽车网、全球储能网、新能源网综合）
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