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咸阳市朝阳医院能耗监测系统的研究与应用

李海燕（安科瑞电气股份有限公司，上海市 201801）

摘要：
大型公共建筑总面积不足城镇建筑总面积的4%，但总能耗却占全国城镇总耗电量的22%，大型公共建筑单位面积年耗
电量达到70～300KWh，为普通居民住宅的10～20倍。公共建筑是节能大户和节能重点，做好公共建筑节能工作，对
促进和带动全社会节能工作，实现节能减排目标，落实“转方式、调结构”重大战略具有重要意义。本文介绍咸阳市
朝阳医院能耗监测系统，采集现场配电室的电力仪表，仪表就地组网后通过现场总线通讯并远传至后台，通过Acrel-5
000型建筑能耗监测系统实现整个基地用电的监测分析。
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1 引言

       目前，我国已经是世界上的第二大能源生产国和消费国，统计显示，我国建筑能耗约占全国总能耗的28%
，在我国每年新建的20亿平方米建筑中，其中99%是高能耗建筑；而既有的建筑中，仅有4%采取了节能措施。大型公
共建筑不但能耗密度高，而且能源浪费非常严重，具有巨大的节能空间，建筑节能的推广已经势在必行，节能降耗，
计量先行。

       大力开展绿色建筑行动，以绿色、循环、低碳理念指导城乡建设，有利于提高资源能源使用效率，缓解资
源能源供需紧张矛盾；有利于降低社会总能耗，减少污染物排放，确保完成节能减排任务;有利于促进建筑产业优化
升级，培育节能环保、新能源等战略性新兴产业;有利于提高建筑舒适性、健康性，改善群众生产生活条件。各级、
各部门要把开展绿色建筑行动作为大力推进生态文明建设的重要内容，进一步增强责任感和紧迫感，统筹规划，狠抓
落实，推动城乡建设走上绿色、循环、低碳的科学发展轨道，促进经济社会全面、协调、可持续发展。

2 设计依据

GB-T 15587-2008 《工业企业能源管理导则》

《评价企业合理用电技术导则GB》

《企业节能规划编制通则》

《企业能源审计技术通则-GB》

GBT23331-2009《能源管理体系要求》

GB-50052-2009 《供配电系统设计规范》

�能耗计量装置国家及行业标准

DL/T 645-1997       多功能电能表通信规约

DL/T 645-2007       多功能电能表通信规约

CJ/T 188-2004       户用计量仪表数据传输技术条件

GB/T 19582-2008     基于Modbus协议的工业自动化网络规范
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3 项目概况

       咸阳市朝阳医院位于陕西省咸阳市秦都区陈杨寨，此项目共有一间变配电室，值班室位于配电室旁边。

       本项目变配电室内共有96只安科瑞电气股份有限公司AMC系列多功能电表需要进行能耗监测。因此针对本
项目的性质，设计一套能耗系统，并在值班室配置一台通讯管理机，对变配电室的电表进行数据采集。电表的数据采
集后按照能耗分类分项原则进行分析展示。

       本项目重点要解决基础能耗数据的智能化、自动化、可视化、可量化的收集与存储；建立能源管理平台、
实现能源的集中化管理；深入分析能源消耗过程与趋势；建立能耗监测与公示平台。通过对此项目的用电统一综合管
理，可以对各区域设备能源使用情况进行查询分析，帮助管理人员发现潜在的节能机会，最大限度地提高能源利用效
率，科学有效地管理能源使用，从而降低能源使用费用，为建立节约型社会发挥作用。

4 系统架构

       安科瑞Acrel-5000建筑能耗分析管理系统以工作站主机、通讯设备、测控单元为基本工具，为大型公共建筑
的实时数据采集及远程管理提供了基础平台，它可以和其他楼宇自动化系统进行数据转发构成复杂的监控系统。该能
耗系统主要采用分层分布式计算机网络结构，如系统结构图所示：
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系统结构图

5 系统软件模块

�综合能耗主界面

反映建筑物当年用能各分类能耗和折算为标准煤的综合能耗，并计算得到单位面积能耗；

通过表计计量的主要为电能消耗，界面下方显示电能的当日逐时用能曲线；单击每个分类能耗的上部区域，可跳转到
该分类能耗的用能分析主界面；

可通过下拉框切换建筑物，建筑物图片可根据项目要求替换；

�分类能耗主界面

反映某分类能耗（例如电）当日及昨日同期、当月及上月同期、当年及上年同期的用能及对比，增长百分比及增加值
；

反映某分类能耗过去48小时、过去31天、过去12个月、过去3年的用能趋势；

反映某分项能耗的当月用能饼图；

反映某分类能耗当年各月用能同比分析图；

�分类能耗支路用能统计报表

可灵活选择支路，并统计某段时间内支路用能的日、月、周、季、年用能；

通过透视表功能强大，用户可进行多种数据统计，并对数据进行组合排序；

统计数据可通过柱状图、点线图、堆积图、饼图等多种图表展示；

统计数据可导出至Excel；

�分类能耗支路非工作日用能

统计对各支路工作日和非工作日用能，非工作日可通过系统灵活设置

统计数据可导出至Excel；

�分类能耗支路同比分析

统计各支路当年每月用能及去年同期用能；

�分类能耗支路用能集抄

查询各支路任意两个时间的表计读数，并计算出差值；

时间精度到分钟；

�分类能耗支路分时段用能趋势分析

可查询任一支路某段时间内的用能参数（例如电压、电流、功率、功率因数等），具体可查询的参数与安装的仪表和
系统配置有关，查询时不可跨月；
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数据以图表或表格的形式显示，图表可通过鼠标操作放大、缩小、移动；可对数据进行排序（最大值、最小值）；

数据可导出至Excel;

�配置选项

       依照相关技术规范配置建筑物的基本信息，例如：建筑功能、建筑面积、空调面积、建筑地址等，其中建
筑面积等信息将用能单位面积能耗分析；

       配置项目中使用的仪表的类型、型号、生产厂家等基本信息，并添加该型仪表所能提供的监测参数信息，
此处配置情况影响能耗统计、分时段用能统计、参数查询功能；

     
 配置项目中使用到的所有计量仪表，保存计量仪表的地址、变比、对应的采集器、代码、监测回路的名称等信息；

       配置分项能耗统计时涉及到的计量表计、所占比例、运算方式等信息，可根据项目情况灵活配置，此处配
置信息将影响各分类能耗分项用能分析小模块中的功能；

配置各部门用能对应的计量仪表、运算方式、所占比例以及部门用能计划，完成此项配置后将启用部门能耗分析功能
模块；

配置建筑物中某用能区域对应的计量仪表、运算方式、所占比例，完成此项配置后将启用区域能耗分析功能模块

6 系统建设的意义

1)计量装置设计安装 能效监测平台搭建

       通过梳理用户的用能网络，在各配电回路设置电能计量表计，为该项目搭建完整的用能计量体系。管理人
员就可以通过软件对项目内用电做实时的监控，同时能够减少用能的“跑、冒、滴、漏”和计量误差。实时监视现场
仪表的回传数据，对能耗进行合理的管控和预警，及时发现并改正运行中存在的能耗异常，随时处理。按需设置重要
设备的超标预警值，超标时醒目提醒并主动记录。� 

2)用能数据采集存储 形成可视化趋势图

       通过软件可以直观的看到各部门或区域的每小时用能的趋势曲线图，同时对各仪表采集回来的数据进行实
时存储，可以查询历史的数据记录。

3)确定高能耗范围 诊断形成高耗原因

       统计各区域、各楼层能源消耗，准确定位能源消耗大户，制定节能绩效考核制度，推动节能降耗的真正有
效执行。为用能重点设备建立运行记录档案，结合设备维护保养记录，为设备的运行维护提供依据。

4)配置节能节电产品 改进运营管理模式

       长期跟踪记录设备运行过程中的能效分析评估结果，关注用能走向，为节能改造提供可靠的数据支撑，在
经过节能改造之后，根据能耗监测平台对比节能实施效果。
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