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金徽酒陇南销售有限公司员工公寓楼建设项目电力监控系统的研究与应
用

摘要：
采用微机保护采集变电所内10KV高压柜配电回路的各种电参量和开关信号。系统采用现场就地组网的方式，组网后
通过现场总线通讯并远传至后台，通过Acrel-2000型电力监控系统实现配电所配电回路用电的实时监控和管理。
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0概述 

       金徽酒股份有限公司位于甘肃省陇南市徽县伏家镇。本项目为员工公寓楼建设项目，现场只有一间变配电
室，本次需要对此变配电室内的4块AM4微机保护进行监控。

1需求分析

       为保证员工公寓用电负荷的统计与分析及对危险源实时监控。需要对现场的10KV高压配电柜进行电压、电
流、功率以及各开关量信号等参数进行实时在线监控。一旦监控点被监视参数异常，能够及时检测报警，有关人员采
取必要的措施，避免安全事故的发生。自动抄表功能节省了人力物力，电流趋势曲线功能能够直观的显示各回路的工
作状态与时间。

数据采集

       自动采集现场所有10KV回路微机保护的模拟量数据，自动采集现场开关状态以及故障状态等开关量数据。

       支持实时采集、自动周期采集（定时采集）可配置周期（1分钟～24小时）。

       支持多线程处理机制，提高数据采集效率，能同时对多个设备进行数据采集。数据实时显示采用配电室主
接线图直观显示模式，各回路开关断合以及故障状态直观可见。

数据查询与展示

       能方便实现各级管理人员的查询，查询界面能适应各级管理人员的要求能够支持灵活的条件组合查询。

数据展示功能按照不同用户的不同的权限，分为操作层、管理层、决策层三层用能展示。

权限管理

       对不同用户赋予不同角色的权限，能授权到功能子菜单、具体档案记录、数据记录等。

       系统具备合理完善的用户安全控制机制，能使应用环境中的信息资源得到有效地保护，防止信息的丢失、
失窃和破坏。

故障报警

       故障判断与报警具有故障自动判断并采用声光方式报警功能。报警类型包括开关故障，电压、电流超限，
现场微机保护与监控系统通讯故障等。报警时间自动记入系统数据库，方便用户查询，工作人员可随时掌握金徽酒陇
南销售有限公司员工公寓楼配电室各配电回路的实时运行状态，发现变配电运行故障并作出相应处理，提高变配电的
管理效率，提升电力系统安全性、可靠性。

2  系统方案

       安科瑞Acrel-2000系统根据金徽酒陇南销售有限公司员工公寓楼项目现场实际情况，配电室合计4台微机综
保采用屏蔽双绞线分2根总线直接接至监控室操作台内的通讯管理机上，保障了变电所电力监控系统传输的稳定性与
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实时性。如下图所示：

系统拓扑图

1）站控管理层

       站控管理层针对电力监控系统的管理人员，是人机交互的直接窗口。在金徽酒陇南销售有限公司员工公寓
楼项目中主要指置于监控室的监控主机。

2）网络通讯层

       通讯层主要是由以总线网络组成。总线网络的主要功能是实现现场微机保护及多功能仪表等与站控管理层
之间的数据交互，使配电系统管理集中化、信息化、智能化，极大提高了配电系统的安全性、可靠性和稳定性，真正
达到了无人值守的目的。

3）现场设备层

       现场设备层是数据采集终端，主要由10KV配电柜上的微机保护装置组成，智能设备通过屏蔽双绞线RS485
接口，采用MODBUS通讯协议总线连接接入监控主机进行组网，实现远程控制。

微机保护装置现场连接示意

       现场微机保护装置以手拉手方式通过屏蔽双绞线(RVSP2*1.0)进行通讯连接，每根总线连接微机保护数量2
只左右。具体连接示意图如下所示：
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通讯线路连接示意图

3  系统功能

       配电所实时监控系统图为主监控画面，主要实时监测金徽酒陇南销售有限公司员工公寓楼配电室内所有配
电回路的运行状态。在系统图中可以直观的看到每路10KV配电柜回路的运行参数和状态，如：三相电压、电流、有
功功率、无功功率、功率因数、频率等。

高压一次图

       事件告警记录功能，主要完成对查询时间段内出现的报警信息事件记录以及发生时间，为值班人员提供依
据并且分析事故发生的原因。

告警事件记录

       参数抄表功能，主要对10KV配电柜各回路的电参数进行查询。支持任意时刻电参数查询，具备数据导出和
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报表打印等功能。该报表各回路名称和数据库关联，方便用户修改回路名称。

电参量报表

       系统通讯结构示意图，主要显示系统的组网结构，系统采用分层分布式结构，同时监测间隔层设备的通信
状态。红色表示通讯正常，绿色表示通讯异常。

通讯结构示意图

       负荷曲线界面，可以查询各个回路的历史功率负荷曲线。

       权限管理，可以给不同的用户设置不同的权限，防止越权操作。

4  结束语

       在当今配电设施的应用中，公共建筑的配电安全性至关重要，本文介绍的Acrel-2000电力监控系统在金徽酒
陇南销售有限公司员工公寓楼项目的应用，可以实现对配电所供配电回路用电的实时监控。系统实现对采集数据的分
析、处理，实时显示配电室各配电回路的运行状态，对分合闸、负载越限具有弹出报警对话框、报警声音提示，该系
统运行安全、可靠、稳定，保证了公共建筑的用电可靠度。
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