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功率变送器在造纸磨浆机控制系统中的应用

安科瑞电气股份有限公司

摘要
：造纸磨浆机控制系统中由PLC通过变频器控制磨浆机的磨刀进退位移量，功率变送器对磨浆机高压电机的功率信号
进行采集，同时将功率信号以DC4-20mA模拟量信号传输至PLC，从而控制系统动态地调节磨浆机的刀距，构成稳定
可靠的闭环系统。
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0.概述

        双盘磨浆机作为国内造纸行业制浆线中使用最广泛的磨浆设备，因各纸种的最终品质评鉴不同，要求盘磨
打浆度不同。磨片之间间隙的大小直接影响了盘磨打浆度，为保证盘磨在合适的磨片下能够打出合适的纸浆，需要有
精确地控制系统。

        造纸磨浆机控制系统以PLC为核心，与功率变送器和变频器结合应用，对双盘磨浆机工艺实行过程控制，
具有高稳定性与快速动态响应特性，既能实现打浆过程的平稳、精确控制，又能提高磨浆机的控制性能和自我保护能
力，增强控制系统的可靠性和安全性。

1.控制过程与原理

        造纸磨浆机控制系统的总体结构如图1，主要工艺动作过程如下：主机启动之前，首先启动液压泵电机，
确认冲水清洗磨室后进纸浆，为系统正常工作提供浆压。接着，主机启动，快速进刀，由待机停刀位进刀到指定位置
，再慢速进刀到正常工作状态位。根据具体的工作需要，先行断浆之后可以实现人工或自动退刀到停刀位，正常退刀
之后，系统会给出是否冲水清洗的提示，确认冲水完毕，即可实现整机停车。当遇到特殊情况时，可以先紧急停车，
安全退刀之后，再停止液压泵工作。

图1 造纸磨浆机控制系统

2.功率变送器在磨浆机的进退刀控制中的作用 

        造纸磨浆机的磨盘的实际工作间距非常小，要求在快速进刀之后，必须控制好进刀的速度，避免刀盘之间
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产生直接磨擦，损坏刀盘。进刀控制包括两个方面：快速进刀和慢速进刀。快速进刀是为了节省进刀时间提高效率，
慢速进刀则是为了对进刀量进行准确控制，以满足刀盘之间对距离的严格要求。因此需要在纸浆浓度和流量稳定的基
础上实现恒功率打浆控制。

        磨浆机10kV高压系统电路图如图2所示。功率变送器通过装在磨浆机10kV高压电机线路中的电压互感器和
电流互感器，采集电压和电流，从而检测磨浆机10kV高压电机的功率，功率变送器以4mA表示功率信号的零点，用20
mA表示功率信号的满刻度，然后将功率信号以DC4-20mA成比例关系线性输出，传至PLC。PLC根据功率信号动态地
调节磨浆机的刀距，控制进刀或退刀，从而实现恒功率打浆控制。

图2 磨浆机10kV高压系统电路图

 

 

3.BD系列电力变送器

3.1概述

      BD系列电力变送器是一种将电网中的电流、电压、频率、功率、功率因数等电参量，经隔离变送成线性的直
流模拟信号或数字信号装置。产品符合GB/T13850-1998、IEC-688标准。

3.2通用技术条件
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外观图片 

 

技术参数 指标

精度等级 0.5%FS

输入 标称值 电流AC、DC  1A、5A；

电压AC、DC  100V、300V、500V等

过载 持续1.2倍，瞬时电流10倍/5秒；

瞬时电压2倍/30秒

吸收功率 ≤0.3VA(电流输入)；

电压输入，≤0.3VA(100V时)，≤0.6VA(300V时)，

≤1VA(500V时)

频率 50±5Hz ，60±5Hz
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输出 标称值 DC 4-20mA、DC 0-20mA、DC 0-5V、DC 0-10V等

负载电阻 电流输出时≤600Ω

电压输出时≥1000Ω

纹波含量 ＜0.5%峰值

响应时间 ≤400ms

电源 电压 AC  85～265V

DC 100～350V、DC 24V/DC 48V

功耗 交流电流，电压类≤3VA，

功率类≤4VA

绝缘电阻 ≥100MΩ

耐压强度 输入//输出//电源之间 2.0kV/1min, 50Hz

温度系数 ≤200ppm/℃ 

安装方式 TS35导轨，或用螺钉固定在柜体上

 

3.3 BD系列电力变送器特点

      �整个量程范围都有较高的线性度

      �输出带载能力强，信号传输距离可达几百米

      �可通过485通讯，将测量数据传输至后台

      �集成化程度高，结构简单，优良的温度特性和长期工作稳定性

4.结束语 

      装有安科瑞电力变送器的造纸磨浆机控制系统已经在某造纸厂正式投运，操作简单，不仅实现了打浆过程的
平稳、精确控制，同时还解决了常规产品的劳动强度高、维护量大、指标不稳定、能耗高的一系列问题；并较好地达
到保护设备、节能降耗的目的。
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