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开口式霍尔电流传感器在直流配电改造的应用
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摘要
：根据开口式霍尔电流传感器的原理、特点及安装方式，分析开口式霍尔电流传感器在直流配电改造中的应用，快速
实现直流配电系统智能改造。
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0：概述

      直流配电系统通常由高频开关电源和蓄电池组成，用于为直流系统中控制、信号、继电保护自动装置、事故
照明等提供可靠的直流电流电源，对其供电的可靠性、稳定性以及供电质量均有着很高的要求。因此对一些使用周期
长的直流配电系统的改造显得十分紧要。

 

1：开口式霍尔电流传感器在直流配电改造的应用

1.1 改造要求

      系统改造要求不停电进行直流系统切改，即在不失去直流电源的情况下进行负荷的倒出和倒入，改造工程难
度大。针对此需求，可采用开口式霍尔电流传感器来解决改造项目中直流电流计量问题，确保改造过程中直流母线和
直流负载不停电且安全运行。

1.2 开口式霍尔电流传感器的技术特点和工作原理

      开口式霍尔电流传感器整体由外壳、铁芯、采样线路板及固定树脂构成，具有耐高温、机械强度高、环保等
特点；线路板与外部接线采用绿色可插拔端子，现场接线方便。

      开口式霍尔电流传感器是在传统的开环霍尔电流传感器的基础上加以改造，根据霍尔效应和电磁感应原理，
原边电流IP产生的磁场，通过磁芯聚磁后，用霍尔感应芯片在磁芯气隙处感应原边电流IP的大小和方向。霍尔感应芯
片的输出电压，经过信号处理电路，使传感器的输出可以精确反映被测电流的大小。为了提高霍尔开环传感器的性能
，通常使用硅钢或者坡莫合金作为磁芯的材料。
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开口式霍尔传感器原理图

 

 

1.3 应用实例

      某铁路机车改造项目，改造要求在不能拆卸母排前提下接入传感器来监测母排直流电流，此种情况只能采用
开口式霍尔电流传感器，现场安装方便。

      现场安装如下图所示，如果现场可断电安装，可在铜排上按传感器间距要求开两个对应螺纹孔，将传感器通
过后侧的安装固定孔固定在母排螺纹孔上，完成传感器的安装；如现场要求不断电安装，可采用配套橡胶垫块内嵌于
外壳与铜排之间固定，确保传感器能在振动条件下也能可靠工作，整个安装过程比较快速简单。
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某铁路机车改造项目安装图

 

2： 开口式霍尔电流传感器

2.1 概述       

      开口式霍尔电流传感器相较于闭口霍尔电流传感器，与传统单铁芯、单霍尔芯片的设计不同，为了设计为分
体式结构，将铁芯分离对称安装，硬件采用双霍尔芯片并联互补差分输入，具有性能稳定、机械强度高、导磁率高等
特点，线路板与外部接线采用绿色可插拔端子，现场接线方便。
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AHKC系列开口式霍尔电流传感器

2.2 型号说明
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2.3 技术参数

技术参数 指标

霍尔开口式 霍尔（真有效值）

输出 标称值 电压：±5V/±4V 电流：4～20mA

零点失调电压（电流） 电压：±20mV 电流：±0.05mA

失调电压（电流）漂移  电压： ≤±1.0mV/℃  电流：±0.04mA/℃

线性度 ≤0.2%FS

电源电压 DC±15V DC 24V

耐压强度 输入与输出及电源之间允许AC2500V工频耐压

精度等级 1.0

环境 温度 工作：-25℃～+70℃；储存：-40℃～+85℃

湿度 ≤95%RH，不结露，无腐蚀性气体场所

海拔 ≤3500m

 

 

3：结束语

       从改造成本上看，如采用传统闭口式霍尔电流传感器或者分流器方案，施工时必须先拆除直流母线铜排，
然后安装传感器，再将母排重新安装恢复，整改线路必须停电配合，采用开口式霍尔电流传感器则更省时省力；从测
试性能方面，只要安装时传感器的上、下体螺丝固定紧密，开口式传感器与闭口式传感器的精度、稳定性基本一致。
综上所述，开口式霍尔电流传感器在直流配电改造过程中有着更为广泛的应用。
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