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至尊600W+德国实证单瓦发电量增益超2%，低辐照下优势显著

 发电量是衡量一款组件产品性能的关键指标。2021年11月开始，国际权威检测机构T�V莱茵在全球范围对天合光
能210至尊600W+系列超高功率单双面组件进行为期12个月的发电量实证测算和研究。迄今已经完成了4个月的实验室
数据收集与分析，充分证实在不同纬度、不同典型气候及场景下，210至尊600W+系列较一般参考组件均有更高的双
面率、户外发电量优势以及更稳定的户外工作温度。

 户外选址既有温带气候的德国科隆，也有热带沙漠气候的沙特图沃，还包括热带海洋气候的中国海南。本次将聚焦
德国莱茵河畔名城科隆发电量实证项目，结果显示，至尊超高功率组件的单瓦发电量增益大于2%。
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 严谨设计、30s高频采集，确保数据科学准确

 在天合光能-T�V莱茵全球户外发电量实证中，使用了多重先进可靠的测试技术来保证测试结果的可信性。

 01 高可靠的测试设备

 在各个站点，均配备了齐全的气象监控设备。辐照计作为其中的重要部分，使用了世界气象组织(WMO)相关标准
中的最高等级辐照计，并按照规定严格校准。另外，直接使用电子负载，追踪组件自身最大功率，并通过IV扫描交
叉验证，有效保障数据的准确性。

 02 严谨的系统设计

 根据不同地区情况，优化支架系统，保证各实验组的组件处于相同的测试环境，并且测试全程不会受到遮挡等异常
条件的干扰。此外，系统采用了4线制的测量方案，组件电流和电压数据独立采集以避免相互干扰；多通道数据，时
钟同步采集，保存于本地存储系统的同时，由独立通信单元上传至远程服务器，确保数据可靠收集。

 03 超高的数据采集频率

 在保证数据采集准确性和合理性的前提下，每30s进行一次MPPT追踪并记录最大功率点的电流及电压数据,以及组
件工作温度、气象数据、辐照等数据。如此高的采集频率使得，测试中的各种环境变化下的功率表现都被详细记录下
来，超大量的测试数据为数据分析打下了坚实的基础。

 坐标德国，600W+发电量抢眼：每瓦多发2%的电

 不同的地区、不同气候条件下，同一款组件或展现出不同的发电能力。本系列全球户外实证第一个项目地点选在德
国科隆。科隆属于温带气候，四季分明，冬冷夏热，不同季节之间，太阳辐射和大气温度都有较大的差异，降水多集
中在夏季，具备典型的低辐照特点。目前已完成2021/11-2022/2数据收集和分析，天合光能210至尊600W+系列组件取
得了优异的成绩。

 德国科隆项目地的测试样品为Type A：210至尊单面组件，测试组件功率650W；Type
B：一般单面参考组件535W。2021/11-2022/2期间气象数据如下：

 在测试期间天合210至尊组件取得了单瓦发电量增益大于2%的优异成绩， T�V莱茵对此进行了深入的分析。
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 探因：低辐照+至尊组件=如虎添翼

 首先，下表是测试期间辐照小于400W/㎡时两种组件单瓦发电量的差异。可见辐照低于200W/㎡时，210至尊组件发
电量较一般参考组件高出3.88%；在200-400W/㎡辐照下，发电量增益达2.11%，所以，天合210至尊组件在低辐照下的
单瓦发电量有显著优势。

 其次，根据测试期间气象数据表，可以看出，测试期间德国科隆正处于冬季，其辐照度和气温水平都处于较低水平
。回顾其整体辐照情况，水平面日累计辐照量大约只有0.4kWh/㎡/天。

 以测试期间的2021/12/22为例，全天组件平面累计辐照约为2.17kWh/㎡。参考水平面平均日均累计辐照0.4kWh/㎡/
天，可以看出，12/22已经是辐照较强的一天了，即使如此，当天仍有约42%的辐照低于400W/㎡，且当日辐照最高不
超过600W/㎡。德国冬季的低辐照情况由此可见一斑，而低辐照下，更能凸显天合210至尊组件的发电量优势。
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天合莱茵德国科隆实证项目：210组件VS一般参考组件（单面）

 天合光能600W+组件以极其优异的低辐照性能，结合德国科隆冬季自身的天气特点，取得了优异的发电量增益。低
辐照下具有绝对发电量优势的210至尊组件可谓增加发电量、降低度电成本的不二之选。

 当下，受能源危机影响以及全球市场对于光伏组件需求的大幅攀升，全生命周期的高发电量、高可靠性成为客户的
强烈呼声。210至尊超高功率组件，得益于天合光能至尊产品先进的技术解决方案，全维度降低系统成本及度电成本
，成为用户的必然选择和全球高功率组件的新标杆。

 首站德国，此后还有系列实证文章，解析600W+组件缘何成为全球低碳发展的更优解。
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