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摩天大楼将成为重力储能的福音

 全世界有数百万部电梯。他们花大量的时间坐着无所事事。

 奥地利的工程师们现在建议在高层建筑中使用这些空电梯来储存多余的风能和太阳能。他们说，这种基于重力的储
能创新概念需要在建筑
的顶部和底部留出空间，但除此之外，基础设
施就在那里等着被利用。
这个想法是用电梯将重物举起来，将可再生电力储存为势能，然后在需要的时候将其降低，将这些能量释放到电网中
。
这是重力储能的一种新方法，重力储能正日益被世界各国视为一种替代昂贵电池和复杂抽水蓄能技术的长期储能方法
。

 如今，电网规模的季节性储能主要依靠抽水蓄能，将水抽到更高的海拔，然后释放出来通过涡轮机发电。但这需要
两个大水库在不同的海拔高度，并有足够大的间隔。

 这种电梯储能技术已经与锂离子电池形成了竞争，它还有一个额外的好处，就是可以在消耗大部分电力的城市中心
进行长期储能。
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Energy Vault的重力储能技术演示

 Energy Vault和Gravitricity等几家初创公司目前正在测试基于提升和释放重物的重力储能系统。前者使用六臂起重机
，后者依靠废弃矿井。三年前，奥地利应用系统分析研究所的工程科学家朱利安�亨特(Julian Hunt)和他的同事们提
出利用山脉来储存重力势能。从本质上讲，就是用电缆将装满沙子的沉重容器运送到山上储存能量，然后利用这些材
料在下落时转动涡轮机发电。

 现在，这群人把目光转向了高层电梯，以实现同样的目的。该团队在《能源》杂志上描述了这个被称为“电梯能量
储存系统”(简称简称LEST)的系统，该系统包括在电梯停机期间(比如晚上)将装满湿沙的容器运到建筑物顶部。亨特
和同事们提出，远程操作的自动拖车可以用来装卸集装箱。

 电梯的再生制动系统将回收电梯下降时的动能，并将其转化为电能。实施条件是：建筑物高度不得低于50米；有空
置的公寓或合适的走廊，可用来储存建筑物顶部和底部的重物；以及让电梯配备再生制动系统。“目前，只有少数新
建建筑有再生制动升降机，”亨特说。“这些都是为了提高建筑的能源效率。预计将会有更多的建筑采用再生制动升
降机。”
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 尽管如此，研究人员将重点放在拥有高层建筑的大城市
，他们估计该技术的全球潜力约为30至300GWh。而且，
根据建筑物的高度不同
，一个备用电力系统的能量储存成本从每千瓦
时21美元到128美元不等
。这与2021年锂离子电池组的价格相当。但未来电池可能会变得更便宜。此外，考虑到LEST的慢速度和更多的后勤问
题，亨特说，这项技术可能最适合每周或长期的能量储存，而不是每天。

 研究人员说，这个想法是现实的，因为它可以利用现有的基础设施提供第二服务。亨特补充说，LEST“使能源以
一种分散的方式储存在城市用电区域附近。”

 在今年4月发布在网上的另一篇论文中，亨特和他的同事提出了一个同样不同寻常的储能概念，与他们2019年提出
的山地储能想法更相关。这一次，他们提议使用行驶在山路上的电动卡车。在这个系统中，多余的可再生电力将为电
动卡车充电，然后电动卡车将沙子从较低的地方运送到较高的山上或矿坑等存储地点。然后，当需要电力时，卡车将
沙子运下山坡，利用汽车的再生制动系统为电池充电。在山脚，电池中的电力可以卖给电网。

 根据研究人员的计算，这种“电动卡车重力储能”的成本将高于LEST，为35-200美元/千瓦时。但是，就像摩天大
楼电池的想法一样，它利用了现有的基础设施。亨特说：“鉴于电动卡车的成本预计将在未来几年大幅下降，这绝对
是值得关注的事情。”

 （原文来自：全球能源 全球储能网、新能源网综合）
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