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摘要：
随着光源与灯具的不断发展，以及智能化技术日趋成熟，商用智能照明系统已经向应用智能化发展，进而促进了行业
整体技术含量和产品服务附加价值的提高。商用照明系统应用智能化体现在全自动体调光、自然光源利用、照度一致
性控制、光影环境场景智能切换、运行节能、延长光源寿命等。
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0. 前言

随着智能手机的普及，“智能”这个词和概念在人们的生活中占据了非常重要的位置。在照明领域，智能照明控制也
被更为广泛地接受，曾经绿色照明工程将近三十年都没有完全实现控制系统的普及化，在智能照明出现后，几乎一夜
之间成为了照明系统的标配。

1. 商用照明的需求与表现形式

1.1商用照明智能化的需求

商用场所照明除基本的照亮这一功能性外，目前主要还有3个关键需求：

（1）实现2030年前碳达峰、2060年前碳中和的目标。智能照明控制系统对能耗的降低效果非常明显，平均节能效果
可达47%。其中节能显著的是仓库，可以节能82%；对于办公场所，节能效果则可达63%。

（2）照明设计。照明设计主要包括，通过各种层次、焦点、明暗、光色、以及单灯、群组的开关或调光等，来实现
物品的表现、空间的营造、氛围的切换效果。照明设计需要对技术和艺术进行适当组合，既要考虑到各种标准，如照
度、均匀性、眩光、功率密度等，也要考虑视觉艺术效果，同时还应满足安全、节能、环保、维护方便等需求。

（3）健康舒服。建筑物不仅保护着人们的安全，也影响着人们的健康。2020年9月，国际WELL建筑研究院（IWBI）
向全球正式发布了《WELL健康建筑标准（第2版）》（WELL V2），该标准包含一套以科技研究成果为支撑的策略，
旨在通过设计措施、运营制度和管理系统改善人类的健康状况，培养健康文化。

1.2 商用智能照明系统的表现形式

商用智能照明系统在灯具端主要通过开关、调光、调色三种方式实现。但在系统内部，则应用了光源、电气、微电子
、计算机、自控、通信、网络等多种技术手段。一般商用空间采用智能照明控制系统，主要是为了方便管理和节能，
除了根据时间制定照明开启关闭的计划，加入调光能更丰富定时控制计划，进一步降低能耗。

1.3 商用智能照明系统的功能

商用智能照明系统是基于计算机自动控制、网络通信、嵌入式软件等多方面技术组成的分布式控制管理系统，以实现
照明设备智能化、集中管理和控制，同时具有定时、联动、场景、远程控制等功能。

商用智能照明系统的作用主要体现在以下几个方面：实现照明效果、实现照明控制和场景转换、节约能源、延长照明
装置寿命和简化照明布线等。 

2.智能照明系统构架

智能照明控制系统应由控制管理设备、输入设备、输出设备和通信网络构成；控制管理设备应包括中央控制管理设备
，还可以包括被中间控制管理设备和现场控制管理设备。
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ALIBUS智能照明控制系统包含：开关驱动器、IP协议转换器、传感器和智能面板。开关驱动器、传感器、面板通过A
LIBUS智能照明总线（超六类屏蔽网线）连接到ALIBUS转IP协议转换器，与智能照明上位机软件进行通讯，实现控制
功能。

智能照明上位机软件也可以转发至安科瑞综合能效管理系统EMS平台。

2.1 开关驱动器

开关驱动器负责收集、处理和分发照明控制信息到ALIBUS总线上，用于翻译和处理控制指令。在现场，它们以既定
的可编程的规则来管理输入信号和灯光输出。通过使用ALIBUS通信协议，系统可以方便地进行增强和扩展，以适应
不同的照明应用需求或建筑面积。主控制器之间和照明服务器多数使用以太网络进行通信，跨系统的联动由以太网对
接进行数据交互。
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2.2 智能面板

智能面板是用来接通和断开照明线路电源的一种低压电器。面板不仅是一种家居装饰功能用品，更是照明用电安全的
主要零部件，其产品质量、性能材质对于预防火灾、降低损耗都有至关重要的作用。在照明控制系统中，通过对单灯
的开关控制组合实现某种控制策略。

 

2.3 传感器

输入设备里，传感器也是智能照明系统中不可或缺的器件。传感器技术以信息的获取与变换为核心，是拓展信息资源
的源头，具有将计算机、通信、自动控制技术衔接为一体的关键功能。传感器主要分为以下类型：

（1）照度传感器。照度传感器可以用于照明，根据空间自然光水平控制人工照明开关或者进行调光，以监视能源消
耗，同时不影响视觉效果。

（2）红外传感器。自然界的物体只要温度高于-273℃,总是持续向外发出红外辐射。物体的温度越高，其所发射的红
外辐射峰值波长越小，发出红外辐射的能量越大。当人进入感应范围时，红外传感器探测到人体红外光谱，自动接通
负载，只要人不离开感应范围，便将持续接通，一旦人离开后，延时自动关闭负载。

（3）微波雷达探测器。微波雷达传感器原理是，发射机产生低功率微波信号，并通过发射天线辐射到空中，接收天
线接收物体的反射回波，在接收机中进行放大、混频等射频处理，并输出中频信号，最后经雷达信号处理，解析出测
量结果。

雷达感应相对于声光控制和红外外感应的控制方式，具有更多优点。它具有抗射频干扰能力强、不受温度、湿度等影
响，能够同时实现感应和外观的完整性。
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2.4 IP协议转换器（网关）

网关是一种适用于照明系统的网络互连设备，又称“ALIBUS系列智能照明IP协议转换器”。网关在网络层以上实现
网络互连，适用于两个高层协议不同的网络互连。网关既可以用于广域网互连，也可以用于局域网互连。在使用不同
通信协议、数据格式或语言，甚至体系结构完全不同的两种系统之间，网关起到翻译器的作用。
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3.结束语

节能、健康、美观是商用智能照明系统的关键需求，也是衡量商用照明系统的优劣的关键指标。Acrel-ALIBUS智能照
明控制系统，是基于ALIBUS总线技术设计的控制系统为数据中心提供照明解决方案。系统采用超六类屏蔽网线作为
总线线缆，将所有的智能照明控制模块连接到一起并组成一套完整的控制系统，既可实现照明灯具的远程集中控制，
又可实现就近控制功能。

安科瑞智能照明控制产品种类齐全，方案完善。用户可通过控制面板、人体感应、照度感应、微波感应、上位机系统
等多种控制终端实现灵活多样的智能化控制，特别适合于各类智能小区、医院、学校、酒店，以及体育场所、机场、
隧道、车站等大型公建项目的商用照明系统。
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