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广域铭岛赋能百矿打造数字孪生工厂，助推企业拥抱“双碳”

 近年来，得益于大数据、云计算、区块链、人工智能等新一代信息技术的快速发展，数字孪生的实施已逐渐成为可
能。现阶段，数字孪生已被广泛应用于工厂、交通、智慧城市等诸多领域，特别在智能制造领域。

 在百矿集团电解铝工厂车间内，整齐排列的电解槽内正在发生剧烈的电化学反应，原本只能依靠工人亲自查验监测
的工业场景，如今，广域铭岛成功助力百矿集团打造电解铝数字孪生工厂，使得现场工人在电脑屏幕上就能实时掌握
车间的人员、物流、设备、质量、安全现状。

 广域铭岛打造的电解铝数字孪生工厂，通过三维建模，建设契合业务场景的指标体系，构建电解车间、整流所、空
压站、锅炉、汽轮机等虚拟模型，打造一站式数字孪生全场景可视化。同时，基于IIoT平台融合大数据、云计算、人
工智能等技术实现关键设备的预测性维护，提前发现、预警设备安全问题，辅助操作决策，不仅保障了作业人员的生
产安全，也提高了管理效率和水平，为工厂迈向数字化、智能化奠定了坚实的基础。

 找准转型突破口，打造数字孪生工厂

 电解铝是百矿集团的重要产业，年产能可达130万吨，但电解铝也是耗能大户，在双碳达成目标背景下，电解铝工
厂亟需通过数字化转型优化生产和资源配置，实现绿色低碳生产。

 电解铝是典型的流程型行业，设备种类繁多、工艺复杂、工况环境严酷，环保和安全生产形势严峻，整体生产组织
缺乏柔性，如何借助数字化技术赋能产业向高科技、低环境负荷方向转变成为百矿铝产业要面对的关键问题。数字孪
生技术的发展与应用实践让百矿找到了突破口。

 2021年起，广域铭岛对百矿电解铝全生命周期进行了数字化智能化改造，融合了AIoT技术能力，为其打造一体化数
字孪生工厂，实现了工厂空间精准监控、工艺流程仿真、设备寿命预测维护、双碳能源减排等主要业务功能，基本达
成可视化、虚拟验证、仿真、预测等关键目标。

 首先，广域铭岛基于的Geega（际嘉）工业互联网平台（以下简称“Geega平台”）实现对工厂设备生产要素的数据
采集，打通槽控系统、天车控制系统、地磅控制系统、空压机控制系统、高温液铝系统、ERP、MES等，实现设备与
设备，设备与系统的连接，融合大数据、云计算等信息技术，构建统一的知识图谱，形成全厂数字孪生模型，全方位
、多维度真实还原了物理工厂。

△百矿电解铝数字孪生工厂

 “可视化孪生工厂使用数字线程技术对抽象模型进行表达，便于目标使用者对运行环境直接对象模型的理解，实现
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数据远程、同步可见，打破了时间、空间、层级之间的限制，便于各业务周期的人员统一协作，提升工厂整体的管理
效率。”广域铭岛研发中心大数据部高级产品经理李海瑞表示。

 其次，广域铭岛依托工业物联网、工业智能、工业大数据、云计算等技术，通过历史数据和实时数据的交叉分析，
实现对设备故障实时报警和设备寿命预测性维护，辅助一线作业人员对设备运营状态了然于胸，并通过往期故障处理
方案的沉淀，及时给出“专家级”操作指令，保障了设备运行安全以及健康度精准掌控。

 最后，依托吉利深厚的制造底蕴，广域铭岛善于通过数字化技术进行工业知识和机理模型的沉淀，通过对百矿电解
铝的不同场景问题的分析与解决，积累了有效的算法模型，打造了一系列具备高适用性的工业软件，如运营指标诊断
APP、电解槽工艺自优化APP、槽修管理APP、阳极管理APP、出铝管理APP、智能化配煤管理APP等，帮助工厂提高
设备运行效率，优化生产工艺及过程，降低物耗、能耗，提升效益。

△百矿基地俯瞰图

 虚实融合 助力智能制造

 在百矿铝产业数字化转型过程中，数字孪生发挥了基础性作用，实现了虚拟世界与物理世界的技术融合，通过以虚
仿实、以虚映实，实现工厂可视化与透明化管理，改变了工人传统的工作模式，保障了车间设备和工业环境的安全以
及管理运营的优化，数字孪生技术在工业领域的应用效果日益显著。

 数字孪生作为目前热度最高的数字化技术之一 ，存在巨大的发展空间。Gartner连续三年将数字孪生列入年度（201
7-2019）十大战略性技术趋势，认为它在未来5年将产生颠覆性创新，同时预计到2021年，半数的大型工业企业将使用
数字孪生，从而使这些企业的效率提高10%。

 我国将数字孪生技术作为建设数字中国的重要发展方向，自2019年以来，政府陆续出台相关文件，推动数字孪生技
术发展，2020年我国又将数字孪生写入“十四五”规划。今年以来，重庆、上海、广州、厦门、武汉等各地政府相继
发布关于元宇宙发展的指导规划，其中普遍提及虚实融合助力智能制造，支持打造数字孪生工厂，加快推进工业元宇
宙发展进程。

 数字孪生已然成为垂直行业数字化转型的重要使能技术。广域铭岛依托吉利36年的制造经验，较早布局数字孪生技
术领域，打造了汽车数字孪生工厂、电解铝数字孪生工厂、电厂数字孪生工厂等，覆盖设计研发、生产制造、验证调
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试、智能决策与优化、设备运维、绿色回收等工厂全生命周期与价值链，沉淀了一套成熟的数字孪生实施方法论，形
成全链路数据资产，实现资源动态配置，协同高效，降低企业管理运营成本，助力企业实现高质量数字化转型升级。

 随着智能制造趋势的加速，越来越多企业将加入数字化转型大潮，具备深厚制造底蕴并提前布局先进信息技术的广
域铭岛也必将迎来更多机遇，与工业互联网产业同行，共同为中国智造的实现发挥更大价值。
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