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欧洲SOLARIS项目计划研究太空太阳能

 太空太阳能发电涉及从地球轨道收集阳光，然后将其发射到需要它的表面。太阳在太空中永远不会停止发光，那里
的阳光比地球表面要强烈得多。那么，如果我们能在太空中收集能量然后将其传送到地球呢？

 最近欧空局（European Space Agency，ESA）的研究表明，被称为天基太阳能的概念在理论上是可行的，并且可以
支持这条路径使能源行业脱碳。然而，仍然存在重大的不确定性和技术挑战。作为回应，欧空局提出了一项研发计划
，以使这一概念及其关键技术成熟 —— 那就是SOLARIS。

 “未来几十年欧洲能源脱碳的挑战是巨大的。”国际能源署署长法提赫�比罗尔（Fatih Birol）在英国《金融时报
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》上撰文称，“除了对我们的能源基础设施进行全面改造外，别无他法——这是一项前所未有的全球性事业......到205
0年实现净零排放的途径可能需要来自尚未面市的技术。除了需要大量增加本质上是间歇性的地面太阳能和风能之外
，还迫切需要新电网。因此，在能源转型的大背景下，IEA估计需要数万亿欧元的投资，各种替代能源正在研究，包
括地热和核聚变。”

巨大的太空光伏阵列。图片来自SOLARIS官网

无数太阳能面板组成的光伏阵列。图片来自SOLARIS官网

 SOLARIS项目将确定天基太阳能（一种已有数十年历史的清洁能源概念）是否可行。地球静止轨道上的太阳能卫星
将全天候24x7收集阳光，然后将其转换为低功率密度微波，以安全地发射到地球上的接收站。所涉及的物理学意味着
这些卫星必须很大，大约有几公里大小，而地球表面的收集整流天线也是如此。这反过来又需要在太空等领域取
得技术进步：如制造和机器人组装、高效光伏系统、大功率电子和射频波束成形等。
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太空自动化建造。图片来自SOLARIS官网

能量通过微波传回地面。图片来自SOLARIS官网

 欧空局还将进行进一步研究，以确认低功率微波对人类和动物健康的良性影响以及与飞机和卫星的兼容性。这些是
SOLARIS将研究的技术问题，以进一步探索该概念的可行性，因此欧空局SOLARIS提案的负责人Sanjay Vijendran表示
，欧洲可以在2025年就未来是否继续开展天基太阳能计划做出明智的决定。另外，在这些领域取得的任何突破本身都
将是有价值的，适用于许多其他太空领域的应用。

 “人们经常犯的错误是将这个概念与地面太阳能进行比较，而真正的太空太阳能提供了另一种途径，实际上是用来
补充而不是与地面太阳能和风能等间歇性能源展开竞争。从这个意义上说，他们可以在未来提供核能的替代选择——
研究表明，基于太空的解决方案最终具有惊人的竞争力。”

 该计划是在全球对太空太阳能的兴趣达到最高点的时候提出的。几十年来，美国、中国和日本都在准备在轨演示。
英国已经建立了太空能源计划，以开发天基太阳能。而欧盟委员会正在资助另一个项目，研究通过大型轻型反射器将
阳光重定向到地面光伏电站，该项目称为SOLSPACE。“考虑到气候和能源危机，以及太空能力的快速发展，现在是
时候调查天基太阳能是否可以成为解决方案的一部分——这是负责任的事情，”Vijendran博士补充道。

 有关该计划的更多信息，请 访问SOLARIS网站。
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https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Engineering_Technology/SOLARIS
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 （素材来自：European Space Agency 全球光伏网、新能源网综合）
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