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数智赋能，广域铭岛助力企业和区域节能降碳

 继入围“2021年工业互联网试点示范项目”后，广域铭岛基于Geega（际嘉）工业互联网平台打造的铝产业数字化
节能降碳解决方案，又入选“工业互联网产业联盟AII优秀应用案例”，成为工业互联网助力企业节能降碳的标杆。

 在广西百色，上述解决方案及配套工业APP一直在对重点企业百矿集团进行数字化赋能，覆盖电解槽工艺、阳极管
理、火电厂配煤管理、通用动力优化等多个节能场景，不仅帮助企业达成了阶段性节能降碳目标，也加速了企业和地
区的绿色低碳进程。

 今年以来，有关工业互联网与“双碳”的政策频出。8月印发的《工业领域碳达峰实施方案》更明确提出，聚焦能
源管理、节能降碳等典型场景，培育推广标准化的“工业互联网+绿色低碳”解决方案和工业APP，助力行业和区域
绿色化转型。

 借力工业互联网平台实现绿色低碳集约发展，已成为制造业转型升级的最优选择，对于高耗能行业来说更是如此。

▲百矿集团电解铝生产基地

 全方位诊断构建数字化节能降碳方案

 电解铝是传统高耗能行业，生产每吨铝液的用电成本占到总成本50%。相关数据显示，电解铝全行业年度用电量超
过5000亿千瓦时，约占全社会用电总量6.8%，耗电量巨大。

 去年8月下发的《国家发展改革委关于完善电解铝行业阶梯电价政策的通知》中明确，按铝液综合交流电耗对电解
铝行业阶梯电价进行分档，分档标准为每吨13650千瓦时。高于分档标准的，吨铝电耗每超过20千瓦时，生产用电每
千瓦时加价0.01元，不足20千瓦时的，按20千瓦时计算。

 按此分档标准，假设企业吨铝电耗是13660千瓦时，虽只比分档标准高出10千瓦时，但其生产用电每千瓦时也要加
价0.01元，吨铝用电成本增加136.6元。如果企业有100万吨的年产能，每年生产用电成本就要增加近1.37亿元。

 2023年起，这一分档标准将调整为吨铝综合交流电耗13450千瓦时，2025年进一步提高到13300千瓦时。

 彼时，面对阶梯电价新政，作为广西铝产业链重点企业的百矿集团选择“抢跑”，树立行业节能降碳标杆。而同期
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智博会上广域铭岛携Geega（际嘉）工业互联网平台（下称“Geega平台”）亮相，则让百矿集团看到了破题良方。

 随后，在广西南宁举行的“一带一路”国际产业合作论坛暨中国-东盟产业链供应链价值链融合发展论坛上，双方
一拍即合，就铝产业链工业互联网平台项目签约，由广域铭岛基于Geega平台对百矿集团铝产业链进行智能化数字化
改造。

 项目远期定位为，依据广西在国家“一带一路”战略中的区位优势，赋能中国-东盟制造业智能化升级。

▲去年9月，在“一带一路”国际产业合作论坛上广域铭岛与百矿集团签约

 在具体实施上，广域铭岛以工业物联网和大数据平台，实现设备系统互联互通和数据可视化，从产量、能耗、物耗
、质量、环保、工艺、设备七大方面，对百矿集团德保基地进行了精准诊断，打造了一套数字化节能降碳解决方案，
并开发出电解槽工艺自优化APP、槽修管理APP、阳极管理APP、出铝管理APP、火电能效寻优仿真APP、火电厂配煤
管理APP等一批工业软件。

 在这套解决方案及配套工业软件的赋能赋智下，百矿德保基地实现每年燃煤节约2.39万吨、电能节约6000万千瓦时
、降低二氧化碳排放量10.7万吨，产生节降效益超7000万元。同时，综合管理效率提升25%，设备效率提升19%，人员
效率也大幅提升。

 优化生产工艺精准节能

 在对百矿德保基地电解铝厂的数字化改造中，能耗和物耗是两个关键改善杠杆。其中，电解槽工艺与电能消耗密切
相关。

 过往由于物料质量的波动、不同工人操作差异、工艺调整思路不统一等问题，容易造成电解槽槽况不稳，从而影响
电流效率，导致电耗增加和产量损失。

 针对这些问题，广域铭岛开发了电解槽工艺自优化APP，分析历史槽控数据，挖掘不同场景下不同参数的电流效率
，运用统计学和机器学习相关理论和方法，将工业知识和经验沉淀为机理模型，进而指导生产，辅助决策，提升电流
效率，降低电耗及成本。

 以电解槽设定电压和氟化盐设定量为例，首先通过系统进行大数据分析，找出与二者相关性较高的工艺参数，然后
根据不同场景下的电流效率数据样本，以线性回归方法求解出电流效率最优的设定电压和氟化铝设定量，并执行数值
验证，最终用于生产实践。
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▲百矿集团电解铝生产车间

 降低电耗也是一项复杂系统工程。除了电解槽工艺优化，广域铭岛还配套了阳极管理APP、出铝管理APP、通用动
力优化APP等工业软件，覆盖电解铝生产的各环节，系统性地实现能效优化。

 这批针对电能优化的工业软件应用后，百矿集团德保基地电解铝厂每年可实现节能效益3600万元。

 同时，根据实施情况测算，德保基地将提前达成国家相关吨铝电耗标准，避免电耗超标带来的用电成本攀升，实现
经济、社会与环境效益的三丰收。

 数字仿真寻优精准降耗

 除了能耗，降低物耗也是实现绿色低碳的重要一环。

 通常为了保证生产，电解铝生产基地都有自备火电厂，而燃煤成本能占到发电成本的70%左右，是自备火电厂的主
要消耗。

 在对百矿德保电厂进行数字化诊断的基础上，广域铭岛打造了火电能效寻优仿真APP，基于设备运行参数采集，面
向锅炉、汽机开展孪生仿真，测算不同运行参数下的耗差，在保障安全稳定运行的基础上，指导发电设备运行效率改
善和相关技改的执行，从而提升发电设备效率，降低煤耗。

                                                  页面 3 / 4



数智赋能，广域铭岛助力企业和区域节能降碳
链接：www.china-nengyuan.com/news/187404.html 
来源：广域铭岛

▲广域铭岛为百矿德保电厂打造的数字孪生系统

 同时，综合考虑燃煤成本、燃煤热值匹配、市场供需变化等因素，火电厂通常会采用配煤掺烧方式来发电。如果能
通过算法或模型建立最优配煤方案，也能实现煤耗降低。

 对此，广域铭岛推出了智能配煤APP，结合燃煤热值、水份、硫份、皮带上煤速度等指标，对配煤煤质进行大数据
分析，充分考虑发电量、发电成本、锅炉燃烧效率等因素，建立配煤煤质预测模型，并根据锅炉试烧结果，选择最优
配煤掺烧方案，实现燃煤经济效益和能源效益的优化。

 根据目前实施情况，通过火电能效寻优仿真APP、智能配煤APP、以及燃煤协同管理APP等工业软件，德保电厂实
现每年燃煤节约效益约2400万元。

 此外，在电解铝厂，通过阳极管理APP，对阳极炭块进行全生命周期数据追溯，形成从阳极炭块进场到回收的数字
化闭环管理，建立消耗预测模型，指导和优化换极作业，也实现了吨铝阳极炭块消耗的优化，每年产生节降效益1500
万元。

 助力产业链和城市能源管理

 在助力百矿集团绿色低碳转型的同时，广域铭岛也不断拓展能源与双碳管理方向的数字赋能场景。

 作为吉利工业互联网平台总部，广域铭岛有着深厚的制造基因，旗下Geega平台也于今年5月入选工信部跨行业跨领
域工业互联网平台，成为全国首家源自汽车行业的国家级“双跨”平台。除了有色金属，Geega平台也同时在对能源
、轻工、电子、汽车等行业进行赋能，覆盖研发设计、运营管理、质量管控、节能减排等多个领域。

 在汽车行业，基于铝产业链碳排放管理，广域铭岛打造汽车全生命周期碳排放标识系统，以汽车铝轮毂和铝板材为
例，从铝土矿、氧化铝、电解铝、铝加工、煤炭、火力发电等各环节，实现铝全生命周期碳排放跟踪，帮助车企做好
双碳管理，提升产品竞争力。

 而在广西百色市，广域铭岛也开发了能源与双碳公共管理平台，基于Geega平台的数字化能力，实现企业能耗设备
的数据自动化采集和平台集中管理，通过掌握确切的重点用能企业能源消耗数据，实时诊断区域综合能源利用效率，
为政府合理配置能源、优化产业结构提供决策辅助，助力百色市实现产业数字化转型和精准高效的“双碳”管理。

 在“双碳”目标下，节能减排是制造企业的“必修课”，广域铭岛也将继续依托国家级“双跨”工业互联网平台实
力，赋能制造业绿色低碳转型和区域碳排放管理。
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