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【摘要】： 电气设备是建筑中不可缺少的一部分，具有重要的作用和意义，在应用过程中不仅能够提升建筑本身实
用性能，而且可为消费者提供更加优质的生活环境。但设备一旦在运行过程中出现故障，不仅会影响居民正常生活，
还会产生安全隐患，威胁人身安全。因此对设备电弧进行保障显得极为重要。本文主要对建筑电气故障电弧保护设计
进行分析探究，阐述电弧保护基本原理。
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1 引言

       随着中国经济和科学技术的迅速发展，城市建设越来越快，进入城市的人口越来越多，城市建设逐渐向高
密集型、智能化方向发展，现代大体量建筑、公众集聚场所建筑和一类高层建筑越来越多，随之而来的火灾隐患也在
大大增加。电气设备在使用过程可能因自身故障引发安全事件，从而造成难以估量的后果。究其原因发现，设备设计
、制造、 安装以及后期使用维护、电气设备故障、线路老化等均是导致安全事件出现的主要因素。基于此，一定要
对电气设备使用给予足够重视，为内部电弧增添相应保护设施，以免电气设备功能受到影响。

 

2故障电弧相关标准

      为了减少电气火灾的发生，特别是对末端负载的故障电弧进行检测，我国针对故障电弧检测出台了一系列
的标准和政策。

      �《故障电弧探测器》GB14287.4-2014

      由上述国标要求可知：故障电弧主要针对的是末端负载，负载功率在10KW以下。

      �《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013

      9.1.6 电气火灾监控系统的设置不应影响供电系统的正常工作，不宜自动切断供电电源。

      9.2.4 具有探测线路故障电弧功能的电气火灾监控探测器，其保护线路长度不宜大于100m

      12.4.6 电气线路应设置电气火灾监控探测器，照明线路上应设置具有探测故障电弧功能

的电气火灾监控探测器。

      12.4.6条文说明 高度大于12m的空间场所较大的隐患就是电气火灾，因此设置电气火灾监控系统。照明线路
故障引起的火灾占电气火灾的10％左右，此类建筑的顶部较高，发火灾在不容易被发现，也没法在其上面设置其他探
测器，只有设置具有探测故障电弧功能的电气火灾监控探测器，才能保证对照明线路故障引起的火灾的有效探测。
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      由上述国标要求可知：故障电弧主要针对的是末端的照明回路，且检测回路长度不超过100米。

3故障电弧产生原因及危害

      故障电弧是指由于电气线路或设备中绝缘老化破损、电气连接松动、空气潮湿、电压电流急剧升高等原因
引起空气击穿所导致的气体游离放电现象。故障电弧发生时，其中心温度可高达3000
℃左右，并伴随有金属喷溅物，足以引燃任何可燃物，引发电气火灾，对人民群众的生命财产安全造成危害。

①电弧的分类

      电弧分为好弧与坏弧，好弧是指电路正常时产生的火花，例如，插头脱离插座时生成的电弧会快速熄灭，
并不会对设备造成负面影响，这类电弧不会威胁设备以及使用人员生命安全。坏弧主要是因线路老化、空气潮湿、短
路等因素所导致。根据电弧出现时电流大小不同，可将电弧细分为大电弧及小电弧；若将故障出现位置作为划分标准
，又可分为串联电弧故障、并联电弧故障等。

②故障电弧探测器检测原理

      探测器通过对电路中电弧电流的检测、处理、分析，判 别故障电弧是否发生及持续，决定是否需要分断电
路及发出警报。探测器采用智能微控制器(MCU)作为控制中枢，对电流互感器线圈采集到的微弱电流信号进行实时
波形处理，分析波形特点， 并与存储的电弧故障波形数据库进行比较、判别，确认电弧故障是否发生。
通常，探测器需具备如下特性： 其一，准确的电弧电流检测功能（mA 级）。其二，快速的电弧 波形分析能力（ms
级）。其三，准确的故障波形特征库，并有一定“学习”功能，能准确判断不同负载下的串联或并联电弧故
障。其四，可靠的动作特性，发生串、并联电弧故障时快速分
断电路，电路正常工作时不误动作，进而保障供电连续。 

 

4安科瑞一站式保护方案

在末端电箱设置故障电弧探测器
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系统组网图如下：
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      故障电弧可以对接AcrelEMS企业微电网能效管理平台，具备强大的数据接收、处理、存储、访问能力，平
台融合了电力监控、电能统计、电气安全等功能，互联互通，高效互动。
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5 结束语

      伴随时代发展变化以及社会进步，电气设备已经成为现代建筑不可缺少的一部分，是决定建筑安全性、实
用效果的关键因素。但设备在运行过程中偶尔会出现一些故障，在影响居民日常生活的同时可能会造成难以估量的后
果，这种情况之所以出现主要是因电弧的产生。由此可见，对其进行深入研究分析并设计电弧保护具有极为重要的意
义与作用，能够有效降低故障出现概率，延长周期，减少故障维修时投入的资金成本，具有极为显著的经济效益。
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