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突破大功率燃料电池热管理技术 亿华通公开百余项专利为行业共享

 我国重卡保有量超过1000万辆，占汽车总量的2.6%，但碳排放占47%。一辆49吨柴油重卡的二氧化碳排放量约等于4
0辆小轿车的排放量 。因此，重卡减碳迫在眉睫。搭载燃料电池是重卡减碳的主要路径。重型卡车具有载重大、车速
高、续驶里程长的特点，氢燃料电池能量密度高，氢燃料电池重卡具有续驶里程长、低温环境适应性好、0碳排放等
优势。目前搭载氢燃料电池发动机的重卡越来越多、应用场景越来越丰富。但是，重卡搭载的燃料电池发动机额定功
率高达240kW，这对热管理系统提出了更严苛的性能需求。

 为解决这一行业难题，推动大功率燃料电池发动机批量应用，亿华通开展了大量前瞻性的技术探索与研究，基于强
大研发实力开发了重卡专用大功率燃料电池热管理系统TMS 2.0。相比目前市场主流的热管理方案，亿华通TMS
2.0热管理系统具有高性能、高集成、轻量化、低能耗、低噪音的技术优势。

 全球首创“潜热相变”燃料电池冷却技术

 亿华通汽化潜热系统巧妙地利用燃料电池自产水，作为汽化潜热的冷却介质，快速响应发动机的散热需求，将水均
匀喷射于散热器外表面上，利用水汽化相变带走电堆产生的热量。系统主要包含储水子系统、泵送子系统、喷射子系
统，采用闭环控制，按需精确控制喷射量。同时，子系统部件通用化，可快速适配不同的发动机平台。
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 全球首次应用“高电压平台+直流无刷”散热风扇系统

 亿华通联合国内优势供应商开发了具有自主知识产权的“高电压平台+直流无刷”散热风扇，具有400~750V宽幅工
作电压区间、500~4700RPM宽动态转速范围，实现了低功耗、低噪音，取消了高压转低压的配电装置，节约了成本、
提升了系统的整体效率。

 TMS 2.0可满足额定功率200-360kW燃料电池发动机的散热需求。

 受益于高压风扇的优良性能、汽化潜热出色的散热能力，以及散热器芯体多轮仿真分析迭代改进成果，TMS
2.0热管理系统最大散热功率达480kW，优于市场方案28.34%。

 通过汽化潜热模块化以及散热系统的小型化设计，TMS
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2.0热管理系统集成度高，投影面积仅为1.98m�，优于市场方案15.80%。

 不采用增加风扇数量、不增加散热器芯体等传统的散热性能提升手段，创新性地利用汽化潜热相变的散热技术，并
通过多轮精确仿真和调校，充分发挥潜热系统的性能，显著降低了热管理系统的寄生功耗。发动机功率240kW时，T
MS 2.0热管理系统功耗优于市场方案7.76%。

 通过精确优化高压风扇的叶片数量及参数、风扇气动特性，实现了TMS
2.0系统的低噪音，怠速噪音65dB（A）优于市场方案13.33%，低10dB（A）。

 截至2022年12月，亿华通热管理领域已申报《一种多电堆燃料电池热管理系统》、《一种燃料电池热管理系统的标
定方法》、《一种用于重卡汽车的燃料电池热管理系统》、《一种用于增加燃料电池散热能力的系统》、《一种燃料
电池热管理系统的迟滞补偿控制方法》等技术专利120项。

 作为中国氢能领域的领军企业，亿华通始终坚守使命，以先进的氢燃料电池技术为切入点，为中国“碳达峰、碳中
和”目标作出贡献，推进全球能源革命，致力成为全球氢燃料电池技术的引领者，构建可持续的低碳未来。为了推动
燃料电池重卡行业快速发展，经公司研究决定，亿华通主动公开相关热管理技术专利，与全球行业伙伴共同分享相关
技术研究成果，促进氢能行业的快速发展，为地球的美好未来贡献力量。
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