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国家能源局明确“氢—电”发展路线图
《新型电力系统发展蓝皮书（征求意见稿）》发布

 1月6日，国家能源局印发了《 新型电力系统发展蓝皮书（征求意见稿）》，其中提到：

 三个发展阶段及显著特点

 （二）总体形成期（2030年至2045年）

 用户侧低碳化、电气化、灵活化、智能化变革方兴未艾，全社会各领域电能替代广泛普及。各领域各行业先进电气
化技术及装备水平进一步提升，工业领域电能替代深入推进，交通领域新能源、氢燃料电池汽车替代传统能源汽车。

 规模化长时储能技术取得
重大突破，满足日以上平衡调节需求。以机械储能、热
储能、氢能
等为代表的10小时以上长时储能技术攻关取得突破，实现日以上时间尺度的平衡调节，推动局部电网形态向动态平衡
过渡。

 （三）巩固完善期（2045年至2060年）

 电力生产和消费关系深刻变革，用户侧与电力
系统高度灵活互动。交通、化工领域绿电制氢、绿电制甲烷、绿电制氨等新技术新业态新模式大范围推广。

 新能源逐步成为发电量结构主体电源， 电能与氢能等二次能源深度融合利用
。电力在能源系统中的核心纽带作用充分发挥，
通过电转氢、电制燃料等方式与氢能等二次能源融合利用，助力构建多种能源与电能互联互通的能源体系。

 储电、储热、储气、 储氢
等覆盖全周期的多类型储能协同运行，电力系统实现动态平衡，能源系统运行灵活性大幅提升。储电、储热、储气和
储氢等多种类储能设施有机结合，重点发展基于液氢和液氨的化学储能、压缩空气储能等长时储能技术路线，在不同
时间和空间尺度上满足未来大规模可再生能源调节和存储需求，保障电力系统中高比例新能源的稳定运行，解决新能
源季节出力不均衡情况下系统长时间尺度平衡调节问题，支撑电力系统实现跨季节的动态平衡，能源系统运行的灵活
性和效率大幅提升。

 总体架构与重点任务

 （二）加强新能源高效开发利用体系建设

 推动多领域清洁能源电能替代，充分挖掘用户侧消纳新能源潜力。推动各领域先进电气化技术及装备发展进步并向
各行业高比例渗透，交通领域大力推动新能源、氢燃料电池汽车全面替代传统能源汽车。

 （三）加强储能规模化布局应用体系建设

 推动新型储能与电力系统协同运行，重点解决电力系统跨季平衡调节问题。建立健全调度运行机制，充分发挥新型
储能电力、电量双调节功能。
推动可再生能源制氢，研发先进固态储氢材料，着力突破大容量、低成本、高效率电氢转换技术装备，开展大规模氢
能制备和综合利用示范应用。
推动电化学储能、压缩空气等新型储能技术规模化应用。优化新型储能发展方式，充分发挥储电、储热、储气、储冷
、储氢优势，实现多种类储能的有机结合和优化运行，促进电力系统实时平衡机理和平衡手段取得重大突破。

 （五）强化新型电力系统标准与规范创新

 提前谋划新技术新业态领域标准，发挥行业引领作用。 开展氢电耦合
、电力人工智能、电力集成电路等新兴领域标准化制定工作。
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 （六）强化核心技术与重大装备应用创新

 规模化、高安全性新型储能技术装备领域。
充分发挥氢能作为二次能源的优势，推动可再生能源制取“绿氢”，研发质子交换膜和高温固体氧化物电解制氢等关
键技术，开展氢储运/加注关键技术、燃料电池设备及系统集成关键技术研发和推广应用，实现氢能制备利用关键技
术完全国产化，研发纯氢气燃气发电机组。
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