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浅析高校能耗及节能管理

摘要:
高校能源管理是高校治理体系和高校后勤保障的重要组成部分。利用数据统计等手段对蚌埠医学院近年来的能源使用
情况进行统计分析，通过横向及纵向对比，结合国家相关政策法规及同类高校能耗情况，对该校能源消耗现状进行了
综合分析，找出了能源使用和管理中存在的不合理不科学之处，以及日常行政、教学、科研等工作及学生生活中出现

的能源浪费情况。据此，提出了有针对性的节能管理对策，为学校能源使用管理及节能减排工作提供参考依据。
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0引言

        截至2020年6月30日，中国有3005所高等学校。每所高校都具有完备的行政、教学、科研、活动及生活设施
，能源消耗量很大。有关资料显示，中国高校年电力消耗总量占全国年电力消耗总量的5%，单位面积电耗是普通居
民家庭单位面积电耗的4倍以上[1-2]。2020年9月，中国在联合国大会上向世界宣布了2030年前实现碳达峰、2060年前
实现碳中和的目标，节能减排工作已是刻不容缓。但是随着办学规模的逐渐扩大、师生人数的不断增长、仪器设备的
持续增加，加之管道线路等能源控制输送设备的日趋老化，能源消耗量处于不断快速增长的状态。而水电作为能耗的
主要方面，具有涉及面广、形式多样等特点，具有较大的节能减排潜力。同时，高校作为“三全育人”的重要阵地，
有责任有义务承担起节能减排的社会责任。通过多种形式，充分发挥高校文化传播优势，在师生员工中树立节能减排
理念，对建设节约型校园乃至节约型社会具有相当重要的现实意义。蚌埠医学院坐落于安徽省蚌埠市大学城内，占地
约468000m2，校区现有学生近1×104人，教职员工1000余名。该校区于2005年建成投入使用，至今已有17年。和全国
很多同时期建设的高校一样，蚌埠医学院也面临着图纸及竣工资料缺失、地下管网复杂且存在渗漏情况、管线设施老
化且缺乏二级及三级计量设备、详细用能数据无法获得及掌握等问题。

1蚌埠医学院能源使用情况及节约型校园建设现状

       
近年水电消耗情况年度用电量情况（0.57元/(kW�h)）如表1所示。年度用水量情况（2.8元/t）如表2所示。
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        节约型校园建设现状蚌埠医学院在“十三五”期间实施了一批节能减排项目：
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        a)太阳能光伏发电项目。按照合同能源管理模式，利用该校约4000m2平面屋顶合作建设500kW光伏发电站
，每年太阳能发电量约5×105kW�h，节省折合61.45t标准煤，每年为学校节省约3×104元。

        b)将全校公共卫生间中定时冲洗水箱及不间断冲刷式小便槽全部改为红外线感应式，每年为学校节约用水
约1×104t，节省费用约3×104元。

        c)将全校千余个非节水型水龙头更换为节水型水龙头，每年约节水3000t，节省水费8000元左右。

        d)将全校范围内锈蚀渗漏严重的部分消防供水管线及学生公寓周边的镀锌钢管、钢塑复合管管网更换为PE
（聚乙烯）管，一定程度上解决了渗漏问题。蚌埠医学院相继获得了“全国节能示范单位”“安徽省节水示范单位”
“节能计量模范单位”等荣誉称号。

2蚌埠医学院能耗分析

        根据人均用电量及人均用水量，结合居民水电消耗平均水平，分析得出蚌埠医学院人均用电量和用水量都
较高，初步分析：

2.1用水方面

        a)经计量测算，该校学生用水约为90L/d，虽低于安徽省高等院校人均定额，但浪费情况还屡见不鲜。

       
(b)学生公寓卫生间全部为快开式冲洗阀，部分公共卫生间还存在水箱式沟槽冲水器，每天的耗水量不容小觑。

        (c)存在严重的渗漏情况。由于该校缺乏相应的二三级水表，无法找出具体渗漏位置及渗漏量，故采取对一
级表进行分时段数据读取的办法确定渗漏量。根据分时段水量测算，该校供水管网的渗漏量约为10t/h，合240t/d，约
8.76×104t/a，学校每年因渗漏浪费的水费达2.46×105元左右，这个渗漏量和浪费支出是惊人的。

2.2用电方面

        (a)由于该校科研设备及实验仪器数量较多，除设备本身耗电量巨大以外，对环境、温度、湿度等要求较高
，以致很多实验室内的空调需长期不间断使用，导致能耗一直居高不下。

        (b)人员设备不断增加，存在一定程度的设备线路老化，且存在浪费情况。该校近年来办学规模不断扩大
，招生人数不断增加，随之而来的是设备的逐年增加及设备线路的加速老化，能耗尤其是用电量节节攀升。加之办公
及科研用电存在长明灯、空调忘关、设备长期待机等情况，导致该校用电量一直居高不下，年度用电量一直处于增长
趋势。

        c)目前该校的主要任务集中在教学、科研、实践及更名大学工作上，对节能减排工作的重视不够。学校还
未及时成立“‘十四五’节能减排领导小组”，从组织上还未建立起节能管理体系。

3节能管理对策

        a)学校应高度重视节能减排这个长期性、系统性的工作。及时成立由校领导任组长，各相关职能处室、系
部主要负责人为成员的“节能减排工作领导小组”，从组织上明确节能减排工作职责及管理架构。根据碳达峰、碳中
和战略目标及“十四五”总体规划，结合学校实际，制订切实可行的中长期及年度节能减排目标和实施方案，完善节
能减排的规章制度，认真贯彻落实相关措施，扎实推进节能减排工作深入发展。

        b)积极争取国家、省、市相关优惠政策及扶持。密切关注教育厅、机关事务管理局、住房与城乡建设委员
会、节水办及国家电网等相关节能减排管理部门出台的优惠政策，结合学校发展需求及实际，积极寻求相关政策倾斜
及扶持资助，用以完善基础设施，加快设备更新换代，淘汰传统的高能耗设施设备，这样可以减轻学校的负担，更好
地推动学校节能减排工作向前发展。

        c)结合学校实际情况及用能特点，以合同能源托管方式引入技术先进、服务良好的第三方能源管理服务企
业。利用他们先进的能源管理理念、技术设备硬实力和科学的管理服务软实力，从技术上和管理上实现能耗的显著降
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低，同时也可以使学校管理人员开拓思路和眼界，进一步解放思想，有效提高节能管理人员的业务能力和管理水平。

        d)以管线普查为基础，设计建设适合学校用能特点的节能监管平台。在关键控制部位加装计量设备，利用
先进的专业化管理分析软件，收集各建筑单体及部门能耗的详细数据，建立能耗信息管理控制系统，优化用能指标，
完善能耗台账及技术资料的保存。利用专业设备，通过科学的探测手段，详细了解用水管线布置走向、材质情况、接
头数量及渗漏情况，通过更换管材等方式从根本上解决渗漏等水资源浪费情况；根据管线普查结果，按照用水管线的
路径、阀门、接头等情况，科学安排定期巡查及阀门开关启闭，以便于及时发现渗漏点及降低阀门损坏率。

4安科瑞建筑能耗分析系统

4.1概述

        Acrel-5000web建筑能耗分析系统是用户端能源管理分析系统，在电能管理系统的基础上增加了对水、气、
煤、油、热(冷)量等集中采集与分析，通过对用户端所有能耗进行细分和统计，以直观的数据和图表向管理人员或决
策层展示各类能源的使用消耗情况，便于找出高耗能点或不合理的耗能习惯，有效节约能源，为用户进一步节能改造
或设备升级提供准确的数据支撑。用户可按照国家有关规定实施能源计算，分析现状，查找问题，挖掘节能潜力，提
出切实可行的节能措施，并向县级以上管理节能工作的部门报送能源计算报告。

4.2应用场所

        适用于公共建筑、集团公司、工业园区、大型物业、学校、医院、企业等不同行业的能耗监测与管理的系
统设计、施工和运行维护。

 

4.3系统功能

4.3.1系统概况

        平台运行状态，当月能耗折算、地图导航，各能耗逐时、逐月曲线，当日，当月能耗同比分析滚动显示。

4.3.2用能概况

        对建筑、部门、区域、支路、分类分项等用能进行对比，支持当日逐时趋势、当月逐日趋势曲线、分时段
能耗统计对比、总能耗同环比对比。
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4.3.3用能统计

        对建筑、区域、分项、支路等结构按日、月、年报表的形式统计对分类能源用能进行统计，支持报表数据
导出EXCEL，支持选择建筑数据进行生成柱状图。

4.3.4复费率统计

        复费率报表按日、月、年统计对单栋建筑下不同支路的尖、峰、平、谷用电量及成本费用进行统计分析。
支持数据导出到EXCEL。
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4.3.5同比分析

        对建筑、分项、区域、支路等用能按日、月、年以图形和报表结合的方式进行用能数据同比分析。

4.3.6能源流向图

        能源流向图展示单栋建筑指定时段内各类能源从源头到末端的的能源流向，支持按原始值和折标值查看。
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4.3.7夜间能耗分析

        夜间能耗以表格、曲线、饼图等形式对选择支路分类能源在指定时段工作时间与非工作时间用能统计对比
，支持导出报表。

4.3.8设备管理

        设备管理包括，设备类型、设备台账、维保记录等功能。辅助用户合理管理设备，确保设备的运行。

                                                页面 7 / 13



浅析高校能耗及节能管理
链接：www.china-nengyuan.com/news/192042.html 

4.3.9用户报告

        用户报告针对选定的建筑自动统计各能源的月使用的同环比趋势，并提供简单的能耗分析结果，针对用电
提供单独的复费率用能分析，报告可编辑。
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5系统硬件配置
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6结论

        建筑能耗检测与智能控制系统,通过实时监测建筑能耗数据与智能控制相结合,能够得出建筑能耗的优化方
案,大大降低传统建筑的能耗。系统采用统一的485协议,各个设备只需符合协议便可在系统中使用,方便了系统设计者
的设计和集成商的集成、布线简单清晰,减少了线材的使用,方便后期的维护工作,同时便于用户的统一管理。
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