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研报：氢燃料电池重卡的三大优势将脱碳中发挥关键作用

 目前全球80%的能源需求是由化石燃料满足的，如汽油、柴油、航空燃料、煤油和船用燃料油，这些燃料会向大气
中排放大量的二氧化碳和其他有害污染物。

 电气化和零排放电力的建设将在脱碳中发挥关键作用，但一些重要行业难以电气化。长途重型卡车就是其中之一。

 在美国，长途重型卡车占美国道路柴油燃料消耗的近一半，占美国交通运输温室气体总排放的约13%。不幸的是，
这种类型的卡车——就像海运和航空一样——是一种终极应用，车辆重量和能源需求使得仅靠车载电池很难脱碳。

 零碳燃料，如低排放氢气，在燃烧或用于燃料电池时不含碳，也不产生二氧化碳排放，可以在难以通电的系统脱碳
中发挥重要作用，前提是氢气的生产方式是清洁的。

 例如，通过改造天然气来制氢的生产设施需要配备碳捕获系统，这些设施使用的天然气必须来自已经采取了所有可
用措施来减少甲烷排放的系统。
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 运营氢经济的最终成本也将是决定其实用性的重要因素，目前正在努力预测与氢燃料电池驱动卡车相关的全部成本
，以及这些成本与电池和化石燃料驱动系统的成本的比较。

 根据与燃料生产和运输等上游因素有关的假设，迄今为止的研究得出了截然不同的结果。然而，就长途卡车运输而
言，一份全新的CATF报告比较了氢燃料和电池电动卡车的运营性能，并确定了氢燃料电池卡车和基础设施的几个优
势，可以帮助该行业快速有效地脱碳。

 1、氢燃料重型卡车停止次数更少，花更少的时间加油（氢）

 整体背景下，报告模拟电池动力(BEV)和氢燃料电池(FCEV)卡车和基础设施作为替代柴油卡车在美国受欢迎的长途
路线。所有车辆以一个典型的重量(80000磅8级卡车)类型来评估。

 相比之下，FCEV的第一个优点是，在整个旅程中，FCEV比BEV需要停靠的站点更少。

 由于其行驶距离较短，BEV卡车需要总共停靠8次，在此期间电池的大部分(50-98%)需要充电。相比之下，FCEV需
要三次停车，通常需要为四分之三的氢罐加氢，而柴油动力传动系统只需要一次停车。

 第二个，也是更关键的优势是，FCEV在整个旅程中需要花更少的时间加油（氢）。这种加油或停留时间对BEV来
说要长得多，因为每次停车充电都需要几个小时。计算每一站的充电状态，并将其加在整个路线上，可显示电动卡车
的充电时长为43小时48分钟。

 这是货物无法移动的时间，这可能会对交货时间和整个车队的运营产生负面影响。相比之下，FCEV的总加氢时间
为1小时24分钟，只比柴油动力卡车长约1小时。
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 2、FCEV卡车的另一个关键优势是它可以装载更多的货物

 这是因为纯电动卡车所需的1000KWh电池可能会造成4000-2万磅（1.8-9吨）的货物容量损失。货运能力的损失对车
队运营有明显的影响，在某些情况下，可能需要使用额外的BEV卡车，而不是一辆FCEV来运送所有货物。

 需要明确的是，FCEV卡车也有电池，但它只有20KWh，用于有限的用途(例如，爬坡、突然加速、再生制动回收)
。20KW时的电池增加了一些重量，但与柴油卡车相比，只会导致数百磅的货物容量损失。

 不同的FCEV设计可能会选择稍大一点的电池，可能高达100KWh，但由于氢是主要的能源来源，电池重量预计不会
成为FCEV的主要问题。
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 3、基础设施建设更容易

 该报告还通过模拟同一路线上24小时/一天的卡车交通，比较了每种卡车类型在同一路线上充电/加油基础设施的需
求，在两种情况下，BEV或FCEV占道路上卡车的100%。

 总体而言，研究发现，为纯电动汽车建设充电基础设施可能需要更多或更大的充电站来满足需求，这主要是因为纯
电动汽车需要更频繁地重新充电，停留时间或充电时间也更长。

 氢燃料基础设施的建设也将具有挑战性，但具有相对优势，即与柴油燃料技术相比，氢燃料在规模和数量上更相似
，而且在运营操作上更熟悉，这可能会减少过渡障碍。

 重型氢燃料卡车有未来吗？

 总之，在所需停车次数(3次 vs. 8次)、加油（氢）总时间(1.4小时 vs.
43.8小时)和可用货物空间(考虑到动力系统的重量)方面，FCEV的表现优于BEV。

 此外，虽然为BEV和FCEV建造充电和加油基础设施可能同样具有挑战性，但由于FCEV车辆的续航里程和快速加油
时间，FCEV加氢站的占地面积更小，数量也可能不需要那么多。

 那么，这是否意味着未来的长途重型卡车车队都是氢燃料卡车呢？

 不一定。在做出这样的改变之前，还有一些事情需要做。

 1、我们需要资金用于研发，以确保氢燃料卡车与高排放柴油卡车同样或更高效。我们还需要进行更多的研究和开
发，以实现与柴油相同的加油时间，并降低动力传动系统部件的重量，以最大限度地减少潜在的载货能力限制。

 2、我们需要更好地理解这种转变将如何影响卡车司机和线路运营商的底线。本报告没有评估任何一种替代动力传
动系统的总拥有成本，分析可能会突出其他关键障碍，例如生产、运输和分配氢气的成本可能会对车队运营费用产生
不利影响。

 3、我们需要进一步建设低排放氢经济，充分发挥零碳燃料的潜力，包括：
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 发展连接基础设施，如专用氢管道，以预测不断扩大的市场需求，避免供应瓶颈；

 通过区域清洁氢枢纽计划等措施，将氢作为零碳燃料的大规模生产商业化；

 开发氢供应链，最大限度地减少或消除生产中的排放。

 纯电动卡车可能会在向零排放汽车的过渡中发挥重要作用，但考虑到未来脱碳运输行业技术构成的不确定性，同时
利用纯电动汽车技术和氢燃料电池汽车的优点是快速高效地实现长途重型卡车脱碳的重要策略。

 以上内容来自研报《Zero Emission Long-Haul Heavy-Duty Trucking》，全文见文后附件

 （素材来自：CATF 全球氢能网、新能源网综合）
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